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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstiukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstavjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiu i
realizacji robot naprzebudowe ulicy Rydygiera w Pile.
1.3. Zakres rob6t okfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg, sciekdw, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexildany, przeznaczony do budowy warstaieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgorlab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzaoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diiggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[té] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
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2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i
narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,507, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa , 35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
wzOr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olleymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okélenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu uktadania i siatki spoin oraz utwiaty
wykonanie warstwy o szerokm 1,0 m lub 1,5 m bez konieczitd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovyym

oo

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat techniczi, wydary przez uprawniog jednostl
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszymi odchytkami od
wymiarow:

— dlugasc¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,
— grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kbiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbhzniéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zaniemych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamarsych nie powinno kiywieksze ni
20%,
4) nasikliwos$¢, nie powinna przekracz#®%,
5) Scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokaci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowépnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyhag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigys, gknie¢ i ubytkéw betonu, kraedzie
elementéw powinny hiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoa@ania i twardnienia; naloty te powoli znikajy
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partij dopuszczalne ednice w
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producenta

przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezm

dopuszczalne niekontrg
towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

Yniedopuszczalne

odcieniu tego samego
koloru

sdopuszczalne kontrasto
we przebarwienia tego
samego koloru na poje-
dynczej kostce

niedopuszczalne

walne wod
naloty wapienne

dopuszczalne dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

— dopuszczalna wielkd
(dlugas¢ i szerokac)

2 2

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia kraw

dzi i naray przylicowych niedopuszczaine

niedopuszczalne

Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

— dopuszczalna wielkd
(dtugas¢ i glebokasé)

2 2

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszank drobry granulowaa (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairgpetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spelniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— Zzapravg cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia goérnej gzci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaiz (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypehianie szceeli
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
do wypehienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materiatdw spetigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, lub dynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowe
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refivasowanego posiadaggo
aproba¢ techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystkpowat scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieityah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelsi@ych wymagania wg ST D-08.01:808.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog@ by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewailan
Kruszywo i cement powinny lbyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaaqjpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
witasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pireyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [p&f 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] s@odbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadajpcych (uktadarek), skladggych st z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utaenia;
urzadzenie to, po skizonym uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéaspecjalne naetizia tace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiadé wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajicy wymaganiom ST D-

05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek riaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalgjcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami waifzood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i
roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd{rawezniki kamienne naley uklada& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRodczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych dma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.
Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiadaly wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D1Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem
podiaza” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektowy .
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowad utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podteu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR
35 wg [8].
Podstawowe czynisoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapra@mentowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekdw),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnac nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowwejdstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakwdhr

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego rae@dznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowidda@ymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezihera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.
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J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctte materialty do wykonania obramofv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01408.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingce grubad¢ podsypki powinna wyno&i po
zagzszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsgyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows naley zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢c i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchrd
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na diongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzgE uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesdpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wods w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprawa musi by zakmczone przed rozpoeziem
wiagzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az deseich uktadania
(przyktady podano w zatl. 3) powinny dygodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposaktadania i wytwérni kostek, ignier mae polect
Wykonawcy ut@enie po 1 hiwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuije si
w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, pagitp.).

Nawierzchnt na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementéw o jednakowe]j gréddoNa wigckszym
fragmencie rob6t zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykongweizyuczeni brukarze.

Ukftadanie mechaniczne zalecag siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie ieomi&€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada
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warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza .

Powierzchnia kostek patonych obok uradzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziju)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm pousj
koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, majcych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypmwwymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kostlg cieta,
przycinan, na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie ut@ona nawierzchrng na
podsypce piaskowej naigrozebra i usumé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomoea zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zaleca saby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmta prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkaltuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraww cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglflie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyv zaleca & przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmnowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczego6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach zgodnych z
dokumentagj projektowg lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiac¢ przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczg@owinien odpowiada wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypetianie szczelin w nawierzchniach z betonu eetawego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana
sztywnaci podiaa (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowymdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecaesivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskiein mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalegy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywikdtygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie rszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do uytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aproba¢ techniczn,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (kragmikow, obrzey),
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktore bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmg OST D-08.01.0#02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektowy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podienym (wg| Jw. Nierowndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet; 8 mm
rowa)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznyimlw. Przéwity  mie-
(sprawdzona fat profilowa z po- dzy tan a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- wierzchni  do
nem cechowanym oraz przymiar¢m 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznyctWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenkontrola bieiaca Wg dokumentg
ich utozenia cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeni

u budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesusia wg tab. 2, Ip
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtwnal|Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne|charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
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- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypenienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [10]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1b
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdursene do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegikw Sklad, wymagania i
ocena zgodni

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat

10.3. Specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14.  D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki



