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1. Podstawa opracowania projektu.
- Zlecenie Gminy Miejskiej Pita ,
- Plan sytuacyjno geodezyjny z uzbrojeniem,
- Projekt sygnalizacji Swietlnej wzbudnej, czes¢ ruchowa,
- Projekt drogowy przebudowy ulicy Podchorgzych w Pile,
-Warunki przytqgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z
0.0. Rejon Dystrybucji Pita Al. Poznariska 34 64-920 Pita
- Inwentaryzacja w terenie,
- Katalogi producenta,

- Normy i Przepisy Budowy Urzgdzeri Elektroenergetycznych,

2. Charakterystyka i zakres opracowania.

Projektowana organizacja ruchu przy przebudowie ul. Podchorgzych w Pile w zakresie
niniejszego opracowania dotyczy projektowanej sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych,
w km 0 + 465,68 .
Dokumentacja niniejsza zawiera projekt urzqgdzen i instalacji elektrycznych oraz sygnalizacyjnych i
obejmuje swoim zakresem:

* montaz zasilania zalicznikowego, kablowego z szafki kablowej SK 063 do szafki

sygnalizacji  ulicznej ,SZ8” ,

* zasilanie projektowanego sterownika sygnalizacji ulicznej
* budowe kanalizacji kablowej i przepustow ,
e montaz stupow sygnalizacyjnych,
* montaz urzqdzer sygnalizacyjnych,

* rozprowadzenie obwodow kablowych od sterownika do sygnalizatorow,

3. Charakterystyka terenu i zastosowanych urzqdzen.

W terenie prac przebiegajg inne urzqdzenia podziemne, dlatego prace ziemne nalezy
wykonywac recznie dokonujgc przekopow lokalizacyjnych.

Lokalizacje urzqdzen sygnalizacyjnych w terenie nalezy korygowac¢ w zaleznosci od
faktycznego przebiegu urzqdzen podziemnych, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Projektowane urzqdzenia sterownicze zajmgq teren zabudowany o powierzchni okofo 0,8 m,
nie wywotujqc zaktdcen w wykorzystaniu tego terenu i nie wptynq niekorzystnie na otoczenie.
Ocynkowane stupki z sygnalizatorami na przejsciu zlokalizowano bezkolizyjnie, z zachowaniem
wymagan norm i obowiqzujgcych przepiséw, (Dz. Ustaw nr 220).

Uzytkowanie urzgdzen sygnalizacyjnych odbywa sie bezobstugowo z uwzglednieniem okresowo
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prowadzonych prac konserwatorskich i prac zwigzanych z usuwaniem awarii. Projekt opracowano

przy zastosowaniu rozwigzan typowych dla tego rodzaju obiektow.

4. Opis techniczny.
4.1. Uktad zasilania i pomiar.

Zasilanie sygnalizacji swietlnej przejscia dla pieszych przy ul. Podchorqzych zaprojektowano
z projektowanej szafki sterujgcej sygnalizacji wzbudnej , zasilanej z istniejgcej, szafki kablowej
SK-063, zaznaczonej na planie sytuacyjnym.

W szafie oswietleniowej SO-1 , w wydzielonym polu odptywowym dla tego celu
zabudowac zabezpieczenie gtéwne LTL-00/160 z wktadkq bezpiecznikowqg zwfoczng
WT-00/20A. Szafke SZS sygnalizacji wzbudnej, zlokalizowang przy przejsciu dla pieszych
w km 0+465,68 zasili¢ kablem YAKY 4x70 mm dtugosci 456 m. tak jak to pokazano na
rysunkach EO1 oraz E 02 w projekcie oswietlenia sciezki rowerowe;j .

Szafka oswietleniowa SO-1 ( przy Szafie Kablowej SK-063 ENEA Operator wyposazona jest w:

- zabezpieczenie przedlicznikowe : typu S 303 C32 A,

- licznik energii czynnej :  3-faz. 2-taryf. C52 10/40A

Uktad pomiarowy z gtdwnym zabezpieczeniem - przystosowany jest do plombowania.

Schemat ideowy zasilania sterownika wraz z pomiarem energii przedstawiono na rysunku S 02.

4.2. Sterownik.
Dobrangq zgodnie z wytycznymi organizacji ruchu, szafke sygnalizacji ulicznej SZS dla przejs¢ dla pieszych
np. typu MSR/ PDP wyposazony w 3 grupy sygnalizacyjne, 2 kotowe i 1 piesza,
- wejscia przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem 24V
- modem GSM do powiadamiania o awariach
- zaprogramowany,
Zaleca sie zastosowanie w sterownikach Sciemniaczy do obnizania napiecia swiecenia
sygnalizatorow w godzinach nocnych. W sterowniku zastosowano zabezpieczenia rdznicowo -

prgdowe.

Zastosowany sterownik winien spetniac nastepujgce wymagania:
- konstrukcja 2-procesorowa - osobno funkcjonujgce niezalezne minikomputery sterowania
- i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezalezne tory pomiardw prqdow i napie¢ na pakietach
wykonawczych,
- oba minikomputery sterowania i nadzoru 32-bitowe,
- ma posiadac mozliwos¢ realizacji sterowania cyklicznego, grupowego,

- ma posiadac wyposazenie w modemie GSM,
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- zdublowane uktady pomiarow prqgdow i napiec¢ w torach sygnatow swietlnych (osobne

uktady pomiarowe dla torow sterowania i nadzoru),
ma nadzorowac obcigzenie wszystkich sygnatow czerwonych w grupach wykonawczych i w
przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o okreslonqg wartos¢ od wstepnie zmierzonych
parametrow, podejmuje dziatania zgodne z okreslonymi przez uzytkownika procedurami (np.
przechodzi w stan swiatta zoftego migajgcego, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika,

- wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania przez zgtoszenie na sygnat zielony
(przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejscie do realizacji
harmonogramu awaryjnego),

- ma nadzorowac poprawnosc¢ pracy detektorow ruchu i wejs¢ przyciskow dla pieszych,

- praca w systemie koordynacji z realizacjq okien czasowych,

- obudowa aluminiowa z 5 letniq gwarancjq,

4.3. Sygnalizacja swietlna na przejsciu dla pieszych .
Opracowany projekt na tym przejsciu dla pieszych przewiduje sygnalizacje swieting wzbudng,
polegajgcq na wykorzystaniu przyciskow dla pieszych, jako Srodka detekcji. System ten reaguje

na zgtoszenia przyciskiem pieszych na przejsciach. Rodzaje sygnalizatorow sygnalizacji _oraz ich

rozmieszczenie, zostaty ustalone w projekcie organizacji ruchu.

Na przejsciu dla pieszych, zastosowano 2 stupki 4,2m dla zamocowania sygnalizatorow
kotowych i pieszych . Oba stupki z wnekami kablowymi do wprowadzenia kabli i montazu listew
zaciskowych.  Stupki sygnalizacyjne nalezy stosowac wytqcznie ocynkowane ogniowo.

Przy montazu sygnalizatorow pamieta¢ nalezy o zachowaniu skrajni poziomej

komor sygnalizacyjnych od krawedzi jezdni, zgodnie z Dz. Ustaw nr 220.

Dla pieszych przewidziano przyciski sensorowe, bez mechanicznych elementow zgfoszenia
sygnatow, z potwierdzeniem przyjecia zgfoszenia na diodach LED. Wszystkie napiecia wystepujgce w
przyciskach < 24V.

Przewody prowadzone do przyciskow, ze wzgledu na napiecie pracy zestyku i potwierdzenia 24V DC, sq

oddzielne od prowadzonych przewodow do sygnalizatoréw na napiecie 230 V.

Potgczenia we wnekach wykonac za pomocqg zfgczy listwowych, np. typu WAGO : Potgczenia
latarni wykona¢ przewodami YDY 4 (3) x 1,5 mm?.

Wszystkie obwody sygnalizacji swietlinej wykonaé miedzianymi kablami sterowniczymi,
wielozytowymi, w powfoce polwinitowej typu YKSY o przekroju zyt 1,5 mm?, utozonymi w

kanalizacji kablowe;j .
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Tabela 1
Zestawienie grup sygnalizacyjnych
Lp. Grupa sygnalizacyjna, Numer Sygnalizatory Przyciski
rodzaj soczewek. grupy wspotpracujace
1 2 3 4 5
1 |Kotowa ogélna soczewki 1 1
ogdlne 3 x @300
2 |Kotowa ogdlna soczewki 2 2
ogdlne 3 x @300
3 |Piesza - soczewkiz sylwetka 3 3;4 P1;P2
pieszego 2 x @ 200

Dla ruchu kofowego przewidziano komory sygnalizacyjne z mocowaniem

dwupunktowym o Srednicy soczewek 3 x @300, dla sygnalizatoréw pieszych 2 x @200 .

Zaleca sie zastosowanie wszystkich sygnalizatorow z wktadami LED.

Dodatkowe uziemienie o opornosci R < 50 - poprzez ztgcze kontrolne - wykonac przewodem
ochronnym PE w sterowniku . Od stupkow jako przewdd ochronny PE, naleZy wykorzysta¢ wolng
zyte kabla sygnalizacyjnego.

Przyciski na przejsciach dla pieszych oznaczone symbolem P, naleZzy umieszczaé¢ na

stupkach od strony chodnika, na wysokosci 1,20 m. Rozmieszczenie urzgdzen sygnalizacji

Swietlnej, pokazano na planie sytuacyjnym S 01 .

4.4. Kanalizacja kablowa.

Kable sygnalizacyjne prowadzone bedg w nowej, projektowanej kanalizacji kablowej wykonane;j z
rur grubosciennych typu SRS 50 ufozonej przeciskiem pod ulicq Podchorqzych na gtebokosci 1m od
powierzchni jezdni i z rur karbowanych DVK 50 w ciggu gtdwnym kanalizacji .

Rury ochronne DVK50 dla kabli, zastosowac jako odgatezienia do stupkow sygnalizacyjnych .
Kanalizacje kablowq zaprojektowano jako 1 otworowgq .

Rozprowadzenie kabli w przepustach pokazano na rysunkach .
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5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako  ochrone przeciwporazeniowq dodatkowq przed dotykiem posrednim zastosowano
zgodnie z PN-IEC 60364 samoczynne odfqczenie zasilania za pomocqg wyfqgcznika
réznicowo prgdowego umieszczonego w  aparacie  sterowniczym (ly = 20A; Ixv = 100mA ) w
uktadzie sieciowym TN-C z przewodem ochronno - neutralnym PEN. Do przewodu ochronnego PE
uziemionej szafki podfgczy¢ wszystkie metalowe elementy stupkdow sygnalizacyjnych. Uziemienie szafki
sterujqcej ,SZS” i stupkéw sygnalizacji ulicznej wykona¢ z rur lub pretéw stalowych @3/4”
pomiedziowanych , potgczonych tasmq stalowg ocynkowang FeZn 30x4mm. Bednarke w ziemi uktadac na
gfebokosci minimum 0,5 m.

Potgczenia elementow ochrony przeciwporazeniowej najlepiej wykonac przez spawanie lub przy uzyciu
srub kadmowych, a z urzqdzeniami zewnetrznymi przez ztgcza kontrolne. Miejsca spawow nalezy

starannie oczyscic i zabezpieczy¢ antykorozyjnie minig oraz lakierem asfaltowym.

5.1. Ochrona przed korozjg
Zgodhnie z instrukcjg KOR/3 srodowisko, w ktorym bedq pracowaty urzqdzenia sygnalizacyjne
kwalifikuje sie do IV klasy. Fundamenty betonowe nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym

wdd przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

5.2. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
Sposob  oznakowania i zabezpieczenia robot powinien by¢ opracowany na podstawie
obowiqzujgcych przepisow prawa :
- ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym ( Dz. U. z 2003 r. Nr 58 poz.
515 z péZn. Zmianami ),
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) wraz z
zatgcznikami ,
- Instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym, stanowiqcej Zatqcznik nr |
do zarzqdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z
dnia 6 czerwca 1990 roku (Monitor Polski Nr 24 poz. 184) .
Z uwagi na bliskqg odlegtos¢ przebiegajgcych urzqdzeri obcych, prace ziemne lokalizacyjne
wykonywac wytqcznie recznie. Miejsce robot nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ z uwagi na

spodziewany ruch w rejonie przewidzianych prac.

6. Uwagi koricowe.

Przed przystgpieniem do robdt z wyprzedzeniem zgfosi¢ wejscie na teren budowy do Rejonu
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Energetycznego, celem dopuszczenia do robdt i otrzymania nadzoru, oraz do wfasciciela terenu.

Projektowane przejscia kabli sygnalizacyjnych przebiegajg w poblizu istniejgcych podziemnych
urzqgdzen obcych, dlatego wszelkie prace ziemne w rejonie kolizji z obcymi sieciami wykonywac wytgcznie
recznie i pod nadzorem uzytkownika sieci.

Kabel zasilajgcy utozyc¢ w rowie kablowym, na gtebokosci 0,7m, a kable sygnalizacyjne uktadac w
kanalizacji kablowej utozonej w rowach kablowych na podsypce piaskowe;.

Ufozony kabel i kanalizacje przykry¢ 10 cm warstwq piasku i rozciggngc¢ nad nim folie kalandrowang
koloru niebieskiego. W urzgdzeniach sygnalizacyjnych zostawic zapasy kabli dtugosci min. 1,5 m.

Tak przygotowane kable zgfosic¢ do odbioru przed zasypaniem Inwestorowi oraz do uprawnionej
geodezji, celem naniesienia kabli na planach geodezyjnych.

Przy montazu urzqdzen sygnalizacyjnych, nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie skrajni drogowej
od krawedzi jezdni .

Wszelkie uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe i inne urzgdzenia ostrzegawczo -
zabezpieczajgce winny odpowiadac¢ pod kazdym wzgledem ( kolorystyka, wielkos¢, sposob ustawienia
itp.) przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym w Instrukcjach przepisach
szczegotowych.

Po zakoriczeniu prac nalezy pas drogowy udostepnic dla ruchu, zdemontowac znaki drogowe
umieszczone na czas robot. Cafosc¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi PBUE, normami PN-E oraz

przepisami BHP.
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7. Zestawienie materiatow podstawowych.

Zestawienie materiatéw - zasilanie szafki SZS

1 _|Kabel YAKY 4x70 mm’ 456 m.

2 |Rura ostonowa DVK 50 l6m.

3 |Roztfgcznik bezpiecznikowy RBK 160A, do zabudowania w SO-1 1 kpl.

4 |Listwa zaciskowa LZ 70 mm’ 1 kpl.

5 |Tasma stalowa ocynkowana 30x4mm 456 m.

6 |Pret pomiedziowany 6m.

7 |Ztgcze kontrolne 2 kpl.

Zestawienie materiatow podstawowych dla sygnalizacji.
1 |Aparat sterowniczy PDP, dla 3 grup sygnalizacyjnych, 2 kofowych, 1 piesza 1 kpl.
zgodnie z wymaganiami

2 |Fundament pod sterownik 1 kpl.

5 [Stupki ocynkowane ogniowo wys. 4,2m z wnekg kablowg 2 szt.

6 |Fundamenty prefabrykowane do stupkow 2 kpl.

8 |Sygnalizator ogolny 3 x 300 ruchu kofowego z diodami LED 2 szt.
11 |Elementy mocujgce sygn. 3 x 300 na stupku 2 kpl.
12 |Sygnalizator z sylwetkq pieszg 2 x 200 z diodami LED 2 szt.
13 |Elementy mocujgce sygn. 2 x 200 na stupku 2 kpl.
14 | Przycisk dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia, 2 szt.
19 |Kabel YKSY 10 x 1,5 mm’ 46 m.
21 |Przewdd YKY 3x1,5 mm’ 30m.
22 |Listwy zaciskowe typu ,wago 2 kpl.
23 |Studnia kablowa SK2 2 szt.
24 |Rura ochronna typu SRS 50 8m.
25 |Rura ochronna typu DVK 50 12 m.
27 |Tasma stalowa ocynkowana 30x4mm 24 m.
28 |Pret stalowy pomiedziowany @ %” 6m.
28 |Ztgcze kontrolne 2 kpl.

8. Obliczenia techniczne .

Obliczenia techniczne wykonane zostaty w projekcie oswietlenia sciezki rowerowo — pieszej i
sq zamieszczone w egzemplarzu archiwalnym. Ochrona przeciwporazeniowa jest zachowana, spadek

napiecia w normie .

Obliczenia skutecznosci-ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim wykonano

zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

Samoczynne szybkie wytgczenie zasilania jest zapewnione.



