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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem sygnalizacji ulicznej wzbudnej przejscia dla pieszych dla ciggu pieszo — rowerowego
przy ulicy Podchorgzych w Pile - powiat pilski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robodt zwigzanych z budowg
sygnalizacji Swietlnej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych i istniejgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sygnalizator - zestaw urzqdzen optyczno - elektrycznych (komor sygnatowych) stuzqcych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2.Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzqca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

1.45.Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogqcy pracowac pod i nad ziemiq.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7.Sterownik - urzqdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.8.Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicijami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIAtY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro"

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnic sztywnos¢ i niezmiennosc¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposcb
umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masq betonowq szalowanie powinno byc
sprawdzone, aby wykluczafo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosc znieksztafcen lub odchylert w betonowej
konstrukgji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa
B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy |, wedtug PN-88/B-06250 [3].
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wrtasciwosc Wartos¢
1 |Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 |Nasigkliwosc¢ betonu, % 5
3 |Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiert mrozoodpornosci FSO

Sktadnikami betonu sq: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byc
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do osfony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliq kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczqce fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone sq w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodhnie z ,, Instrukcjq zabezpieczen przed korozjq konstrukcji betonowych"
[32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziafanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwqg wygtadzajgcq ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3.Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403
[15]. Nalezy stosowad kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 19 lub 37-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm?®.

2.4.3.2.Kable zasilajgce

Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikowq i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401 [14]. Nalezy stosowalé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozytowe o Zytach
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aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq. Zaleca sie,
pomiedzy szafqg pomiarowo-bezpiecznikowq a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm-.

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca sie stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetniajgcych wymagania PN-
83/T-90331 [19] o zytach miedzianych srednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. llos¢ zyt w kablu powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowq.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédta swiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej,
spetniajgce wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatowych o Srednicy soczewek 300 mm nalezy
stosowac zaréwki 100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.

Zaréwki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajqgcej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietinej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji
o drogowej sygnalizacji swietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator
moze sktadac sie z | do 4, wyjgtkowo z 5 komdr sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czofowa komory powinna by¢
czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac :
- ustawienie jej pod kgtem w ptaszczyZnie pionowej i poziome;j,
- poftgczenie kilku komdr w zestawy.

Ponadto zaleca sie, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwos¢ zastosowania dwdch zaréwek
potgczonych réwnolegle lub zarowki dwuwtéknowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazddw powinny miec srednice :

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow :
- kierunkowych, niezaleZznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

- 0golnych podwieszonych nad jezdniq - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

- 0gdlnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60 km/h, a takze
zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedynq sygnalizacjg w danej miejscowosci lub pierwszq na
danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosc nie
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,

C) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podglgdem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby
wystajgca czes¢ daszka miata dfugosc¢ co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.
Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem I.
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Widok sygnalizatora z boku
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny byc
usytuowane poza jezdniq drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni
przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory mogq by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig.
Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatordw zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak i do
istniejgcych elementdw wsporczych, np. stupéw, masztéow oswietleniowych, scian budynkow
itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny byc¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie

urzgdzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem |.
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2.4.6. Konstrukcje wsporcze

2.4.6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane
poza jezdniq drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy
kraweznikow. Sygnalizatory mogq by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie
mocowanie sygnalizatorow zarowno do specjalnie ustawionych masztow jak i do istniejgcych
elementéow wsporczych, np. stupow, masztow oswietleniowych, scian budynkdw itp. Konstrukcje
wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i zapewniac¢ umieszczenie urzqdzen wyswietlajgcych
w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem |.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o srednicy 108 mm i dtugosci 3 m. W
czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowq rure tej samej srednicy o dtugosci 0,5 m
przyspawang pod kqtem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gdrnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol i
przepuszczenia przewodow oraz Srube do podtgczenia przewoddéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pozZniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjq trzema warstwami
farb: antykorozyjng, podktadowq i nawierzchniowq. Farba nawierzchniowa powinna byc¢ koloru
szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowq i
SST. Maszt powinien spetniac nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
- przenosic obcigZenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatordw i wysiegnika oraz parcia wiatru dla
I1'i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
- zapewnic zawieszenie sygnalizatorow nad jezdniq z zachowaniem skrajni, wedtug rys. |,
- byc dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,
- wswej dolnej czesci posiadac wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang szczelnie
pokrywag,
- umoZliwia¢ obrot wysiegnika wokot swojej osi,
- wysiegnik powinien stanowic odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
- elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sq kable i przewody, nie powinny
miec ostrych krawedzi,
- wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq jak dla masztu typu
MS.
Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.
2.4.7.Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST i zapewniac trwate
potgczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potqgczeniowe konsol powinny byc tak
uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora
oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny byc¢ zabezpieczone powfokami
antykorozyjnymi.

2.4.8. Gtowice masztowe

Gtowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq lub
SST. Gfowice powinny spetniac nastepujgce wymagania:
- powinny posiadac zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwdch zyt kabla lub
przewodow o przekroju 1,5 mm’ w ilosci przekraczajqcej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,
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- zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i
zapewniac wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.9. Ostona gfowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od gory na maszt typu MS. O ile
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykonac z rury PCW wedfug PN-81/C-
89203 [8] koloru szarego, zakoriczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna byc¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie lub ustoju
betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna byc¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadac nastepujgce cztony:

- zasilajgey, dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 6 mm? i sktadajqcy sie z 3 podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz tqcznika warstwowego 25 A, spetniajgcego role przetqcznika fazowego
pozwalajgcego, przy zaniku napiecia na fazie zasilajgcej, na szybkie przetgczenie zasilania na faze
bedgcq pod napieciem,

- pomiarowy, posiadajqcy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem grzewczym oraz 3 gniazda
bezpiecznikowe o prgdzie znamionowym zaleznym od wielkosci wktadki i przekroju zyt kabla
zasilajgcego te szafe, a takze gniazdo wtykowe i fazowe 10A.

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna byc¢ przedzielona sciankqg na dwie czesci, do ktérych dostep
bytby mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.

Czes¢ pomiarowa powinna byc¢ dostepna tylko dla pracownikdw Rejonu Energetycznego, ktory
zaleca wyposazenie tej czesci w typowy dla energetyki zamek. Druga czes¢ zasilajgca sterownik
przeznaczona dla stuzb konserwujgcych sygnalizacje, powinna by¢ wyposazona w typowy zamek,
stosowany przez policje. Szafa powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatow niekorodujgcych.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé petnq realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczeristwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno by¢
niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadac solidng, nierdzewng obudowe i
zamki zabezpieczajgce przed witamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewngtrz, ale
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetqczniki umoZliwiajgce wytgczenie i
zatgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zofty migajqcy) lub zmiane
programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o
drogowej sygnalizacji Swietlnej [27].

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajgce:

- nadzoru sygnatdw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
- wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napiecia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej.

Sktadowanie sterownika powinno odbywacé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogodlne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformq i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do srednicy 15 cm,
- sprezarki,
- koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne" pkt 4.

4.2. Transport materiafow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow wgskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia scian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowgq, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedfug BN-
77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzeri
fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiezc¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3.Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego
Zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest pfyta
mocujqca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztow typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu naleZy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow fqczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia masztu naleZy zwrdcic
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze byc¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpic do montazu wysiegnika uzywajgc diwigu i
samochodu z platformq i balkonem.

Wysiegnik powinien byc¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegfos¢ jego czesci
mocujgcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazddw, byta wieksza lub
rowna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktdrego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkdw, uzupetni¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.5.Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawiac¢ w
wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemiq ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Jezeli
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykonac¢ wokdt masztu umocnienie warstwgq ttucznia lub
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac
sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czes¢ masztu powinna byc¢ zabezpieczona
antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci
masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowac na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach
przy pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW gfowice nalezy montowac na konstrukcjach, w ktére wyposazone sq
wneki. Montaz polega na ich przykreceniu srubami.

W masztach typu MS gfowice nalezy montowac¢ w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposob
zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk" bez
uzycia srub.
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Do zaciskéw, w ktére wyposazone sq gfowice, nalezy podtqgczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzgcych i wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzqgce od sygnalizatoréw. Zaleca sie
wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny byc¢ zabezpieczone przed erozjq preparatem typu ,Eiektroso!" lub innym o
podobnych wtasciwosciach.

5.8. Montaz osfon gtowic

Ostony nalezy naktadac¢ na gorne czesci masztow typu MS i mocowac je w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpieczac¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.
Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowac¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskow gtowic do oprawek zardwek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowgdzié przewody miedziane jednozytowe z izolacjq wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym
niz lmm°.

Przewody powinny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukgji.

Sygnalizatory dla pojazddow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kgt od 5° do 10° w strone
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdniq nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych
pojazdow o kqt od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny byc¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadac na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwq gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktfadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie koloru
pomarariczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadacé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byc¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz dwdch
kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodq wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dfugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadac w sposob zapewniajgcy:

- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- tatwosc uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawq i konserwacjq konstrukcji.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej | sterowniku; pozostawienie
zapasow eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewniaé¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora,
tworzgc petle zaczynajgcqg i koriczgcg sie na sterowniku.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
byé mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejgcej kanalizacji
teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzqdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczania odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego
pionowa pozioma
przy skrzyZzowaniu przy zblizeniu
1. Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2. Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3. Kable telekomunikacyjne 50 50
4. Rurociqgi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 50 *) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5, Rurociqgi z cieczami palnymi 50 *) 100
6. Rurociqgi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501[17]
7. Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
8. Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy,

5.11. Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej
Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczqce montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:
- wykopdw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podfigczenie do szafy kabli zasilajgcych,
- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonaé wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta,
ktora powinna zawieraé wskazéwki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepisow, moze byc stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe zasilajgco - pomiarowq, oraz od warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez Zaktad
Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych
odtgczenie zasilania.

Potqczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, nalezy wykonac uziomy, ktdrych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkq ocynkowang 25 x 4 mm .
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Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, tqczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposdb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i
sterowniczym, bednarke ocynkowanq 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
szaf, gdzie nalezy j q potqczy ¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéow stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potgczyé z masztami
przez spawanie lub za pomocq 2 srub M 8. Potgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemiq i
by¢ zabezpieczone farbg bitumiczng.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm-.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p, 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiardw, wyglgdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST. Maszty z
sygnalizatorami po ich montazu, podlegaj g sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

- prawidfowosci ustawienia sygnalizatoréw,

- jakosci potfgczen kabli i przewodow na gfowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,

- jakosci pofgczenr srubowych masztdow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatordw,

- jakosci montazu ostony gtowicy,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- gfebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegftosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa lub jej czesci odpowiadaj g tym
wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze byc stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow. Sprawdzeniem nalezy objgc¢ jakos¢ wykonania i
wykorniczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtqczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogqcych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potfqczeri w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakosc konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic :

- jakosc potqczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjqg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzic jakos¢ wykonania ustoju,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,
- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewngtrz szafy.

6.7.Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzic jakos¢ wykonania ustoju,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potfqgczern spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic¢ jakos¢ potqgczen przewodow
ochronnych, wykonac¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonac¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujqgcych uktadéw nadzorujgcych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
- kolizji sygnatdw zielonych w grupach kolizyjnych,

- dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programoéw sygnalizacyjnych,
- napiecia zasilania,

- pracy zdalnej.

Dziatanie uktadoéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéow zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny.

Uktad nadzorujqcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyc sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyfgczyc.

Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
pofgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na
prace z programem indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostangq przez InZyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujq odstepstwa od postanowier OST zostanq rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu -1 szt.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji
Swietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym
(ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowgq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiqgzany przygotowad, oprocz
dokumentdéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne":
- geodezyjnqg dokumentacje powykonawczg,
- protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- metryke sygnalizacji, zawierajgcq podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena | sztuki sygnalizacji Swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow ,

- wykopy pod fundamenty i kable ,

- wykonanie fundamentow lub ustojow ,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypkq i zasypkq piaskowq oraz z folig ochronng,

- podfqgczenie zasilania,

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
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- konserwacja urzqdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1

2.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

10.2.

27.

28.

29.

30.

31.

Normy
PN-80/B-03322
wsporczych
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205

. PN-75/E-05100
. PN-76/E-05125
. PN-91/E-05160/01

. PN-83/E-06230
. PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
PN-83/T-90331

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Ksztaftki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Zaréwki. Ogélne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce
polwinitowej na  napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe
o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji Swietlnej. Zatqgcznik nr 2 do zarzgdzenia Ministrow Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

Przepisy budowy urzqdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzqdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — Czes¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

32. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.



