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D.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE]|

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6fowej specyfikaciji technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobfowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy prze-
budowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych szcze-
g6fowymi specyfikacjami technicznymi:

01.00.0. Roboty przygotowawcze

01.01.01.21 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog w terenie rowninnym
01.02.01 Usuniecie drzew i krzakdw

01.02.04.0 Rozbhiérki elementéw drog

02.00.00. Roboty ziemne
02.01.01.00 Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.
02.03.01.0 Wykonanie nasypow

03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego
03.02.01.0 Kanalizacja deszczowa

04.00.00. Podbudowy

04.01.01.0 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

04.03.01.0 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa famanego

04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego B-20

04.08.01.0 Wyrdéwnanie podbudowy mieszankami min.-asfaltowymi

0001 Ufozenie siatki — geowfokniny w konstrukcji nawierzchni asfaltowej

05.00.0. Nawierzchnie
05.03.01.00 Nawierzchnia z kostki kamiennej
05.03.05.00 Nawierzchnie z mieszanek mineralno bitum. wytwarzanych
i wbudowywanych na gorgco
05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
05.03.11.0 (Recykling — frezowanie )
05.03.13a nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA), wg wt-1 i wt-2 z 2010r.
05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placow i chodnikow

07.00.00 Oznakowanie
07.01.01.00. Oznakowanie poziome
07.02.01.00 Oznakowanie pionowe

08.00.00. Elementy ulic

08.01.01.0 Krawezniki betonowe

08.02.02.00 Chodniki z kostek brukowych betonowych
08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
08.05.01.00 Scieki uliczne
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cafo$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obsfugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoricze-
niu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiar6éw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zafgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badarn i prob zwigzanych z oceng jakosci tworzywo oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6f warstw sfuzgcych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od

ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziafywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lep-
sze rozfozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sfuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podfoze. Podbu-
dowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$c¢ podbudowy spefniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spefniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed dziafaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawierac war-
stwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgcg.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa sfuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w Osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostaf okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzeri chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umiesz-
czenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sfuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gfebokosci przemarzania.

1.4.22. Podfoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wfasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzo-
ru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub cafkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego pofg-
czenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, sfuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kofowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$c¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wyfgczeniem konstruk-
cji przy jezdni dofem oddzielajgcej ruch kofowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cafos$¢ konstrukcyj-
ng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spemienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.31. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kontroli i nadzoru
rob6t zadania budowlanego i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu zgodnie z
upowaznieniem przepiséw Prawa Budowlanego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg pro-
jektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspofrzedne punktéw
gfownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kom-
plety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wfasny koszt.



Przebudowa ulicy Podchorgzych w Pile, (STWIOR)

str.5
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6fowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wyko-
nawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cafej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6élinych dokumentédw obowigzuje kolejnosc ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bfeddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykry-
ciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych do-
puszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziafu tolerancji. Cechy materiafow i elementéw bu-
dowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pefi zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wpty-
nie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiafy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w
D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpiecze-
nia rob4t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu po-
winien byc¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaf wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnafty, itp., zapewniajgc w ten spo-
s6b bezpieczerstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stafe warunki widocznos$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczernstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice infor-
macyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez cafy okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wfgczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczg-
cych ochrony srodowiska na terenie i wokoéf terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwo-
Sci dla 0s6b lub wfasnosci spofecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hafasu lub innych przyczyn
powstafych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujgc sie do tych wymagar bedzie miaf szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyfami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyfami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.
Materiafy fatwopalne bedg skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiafdw wywofujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od do-
puszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robd6t bedg miafy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiaféw na srodowisko.
Materiafy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiafow od wfasciwych organow administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiafdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spo-
wodowafo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wfadz bedgcych wfascicielami tych urzgdzen potwierdze-
nie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania bu-
dowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzgdzern podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomic Inspektora nadzoru i wfadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowe-
go uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwfocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wfadze oraz bedzie z nimi wspoéfpracowaf dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu na-
praw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instala-
cji na powierzchni ziemi i urzgdzern podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczern obcigzenia na 0$ przy transporcie materiafow i
wyposazenia ha i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wfadz co do przewozu nie-
typowych wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszel-
kich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i od-
powiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg od-
rebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiafy i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakorczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora
nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowa-
dzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wfadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pefni odpowiedzial-
ny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pefi odpowiedzialny za wypemienie wszel-
kich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziafaniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiafdw przeznaczo-
nych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdfowe informacje dotyczgce proponowanego zZrédfa wytwa-
rzania, zamawiania lub wydobywania tych materiafdw i odpowiednie swiadectwa badar laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiafdw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z dane-
go Zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zZrédfa w sposéb ciggly spefiajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiafbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wfascicieli i odnosnych wfadz na pozyskanie materiafdw
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédfa wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigza-
ny dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz pro-
ponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiafow z ja-
kiegokolwiek zrédfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiafow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg for-
mowane w hafdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazar Inspektora nadzoru.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zad-
nych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédef materiafow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiafow

Wytwornie materiafdw mogg byc¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wfasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materia-

fow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzaf inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepu-

jgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspéfprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
fow w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odby-
wa sie produkcja materiafdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz
zfozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiafdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiaféw zo-
stanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.
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Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonu-
je na wfasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezapfaceniem

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiaféw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowafy swojg jako$c¢ i wfasciwosc do robét i byty dostep-
ne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiafow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wy-
konawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiafow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materia-
fu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiafu, albo w okresie dfuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badar prowadzo-
nych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiafu nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpfywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie orga-
nizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedgcy wrasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JezZeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ak-
ceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zo-
stang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkéw transportu, ktére nie wpfyng nieko-
rzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiafow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spefia¢ wymagania dotyczgce przepisOw ruchu drogo-
wego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki trans-
portu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzern na osie mogg by¢ dopuszczone przez In-
spektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wfasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiafdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszyst-
kich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przeka-
zanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wfasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonaw-
cy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiafow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badari materiafow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiafdw, doswiadczenia z prze-
szfosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wpfywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytufu ponosi Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru progra-

mu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci tech-

niczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes$c 0goIng opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,

- wykaz zespofow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wfasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czes$¢ szczegbfowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzern do magazynowania i zafadunku materiafow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wfasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiardw i badar (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdza-
nie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiafdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robaét,

- sposob postepowania z materiafami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zafozong
jakosc robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole robét i jakosci materiafow. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wfgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia nie-
zbedne do pobierania probek i badar materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiafow oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostafy one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest koniecz-
ny, aby zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z umowg.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet ba-
dawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidfowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspek-
cji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wpfyngc ujemnie na wyniki badan, Inspek-
tor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiafdw i dopusci je do uzycia dopiero
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wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie od-
powiednia jakos¢ tych materiafow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiafdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badari.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziafu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiafow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunie-
te lub ulepszone z wifasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nad-
zoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg od-
powiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy nor-
my nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miej-
scu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedfug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, po-
bierania probek i badania materiafdw u Zrodfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiafow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, be-
dzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiafdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badar dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ probki materiafdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzo-
ru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wyfgcznie na wfasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiafow i rob6t z doku-
mentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i po-
bierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujgcy, Zze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wfasciwych przepiséw i dokumen-
téw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spefiajg wymogi SST.

W przypadku materiaféw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby po-

parte wynikami badar? wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badarn bedg dostarczone przez Wyko-

nawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiafy, ktére nie spefmiajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$c¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpie-

czenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonafa

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sfuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwafg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokofy i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zafgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdélnych elementéw robdét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgfoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostateczngo odbio-
row robaét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiafow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z poda-
niem, kto je przeprowadzaf,

- wyniki préb poszczegdinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przy-

jecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawniern do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztory-
sie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiafdbw, orzeczenia o jakosci
materiafdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zafgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostep-
nione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokofy odbioru robdét,

e) protokofy z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robat

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmie-
rzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich rob6t. Bfedne dane zostang popra-
wione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspek-
tora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiaféw

Dfugosci i odlegfosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdfuz
linii osiowe;.

Jesdli SST wifasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dfu-
gos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w cafym okresie
trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Be-
dzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiafy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupemione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofgczone w formie oddzielnego
zafgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgfasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgfoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nad-
zoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajg-
cych komplet wynikdéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z do-
kumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Cafkowite zakornczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaw-
ce wpisem do dziennika budowy z bezzwfocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nad-
zoru.

Odbior Ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozo-
nych dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z doku-
mentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robét uzupemiajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupefniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpfywu ha cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokéf odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostafa sporzg-
dzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegofowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupefiajgce lub za-
mienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginafty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiafdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przefozenie linii telefonicznej, ener-
getycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wfascicielom urzg-
dzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstafej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecz-
nego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupefniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupefiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest ofertowa cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmia-

rowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji pro-

jektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiafdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,

- warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warto$¢ pozycji kosztorysowej stanowi iloczyn ceny jednostkowej i iloci jednostek obmiarowych.

9.2. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byfo przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie,
ktére wyniknefy w trakcie realizacji rob6t. W cenie ofertowej nalezy uwzglednic¢ rezerwe na roboty nieprze-
widziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajgcym procent wartosci robét podstawowych._Cena ofertowa
stanowi sume wartosci rob4t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakorczeniu zadania, na podstawie Protokofu
Koniecznosci sporzgdzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawia-
jgcego. Protokét Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem rob6t i sporzgdzony w oparciu o
ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktore nie ma
cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu 0 wykaz stawek i narzutéw zafgczonych do oferty.
W _przypadku gdy wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzgdzg Protokéf
Koniecznosci o braku tych robdt, a Cene Umowng umniejszy sie 0 warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewi-
dziane.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy oraz zatwierdzenie w trybie Rozp.Min.Transp. i Gosp.Mors. z dnia 10
pazdziernika 2000 r. w sprawie szczeg6fowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz.U. z 2000
r. nr 90, poz. 1006)

(b) dostarczenie kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynika-
jacych z postepu robot,

(c) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(d) opfaty/dzierzawy terenu,

(e) przygotowanie terenu,

(f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowari i drenazu,

(g) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych,
barier i $wiatef,

(b) utrzymanie pfynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

() usuniecie wbudowanych materiaféw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)

2. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozp.Min.Transp. i Gosp.Mors. z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie szczeg6fowych warunkéw za-
rzgdzania ruchem na drogach (Dz.U. z 2000 r. nr 90, poz. 1006)

IROBOTY PRZYGOTOWAWCZE]|

01.01.01.10

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH DROG
W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbéfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobfowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszyst-
kimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wcho-
dza:
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gfownych osi trasy i punktow wyso-
kosciowych,
-uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
-wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
-zastabilizowanie punktéw w sposob trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych ... (nie dot.)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gfowne trasy - punkty zafamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczgce materiafow
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Ogdélne wymagania dotyczgce materiaféw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gféwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dfugosci okofo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zafamania trasy,
powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dfugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dfugosci okofo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dfugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dfugosé okofo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4.2. Transport sprzetu i materiafow

Sprzet i materiafy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspofrzedne punktéw gféwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6fowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektor nadzoru o wszelkich bfedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gfownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bfedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgod-
ne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora
nadzoru. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektor nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych terenu poda-
nych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zosta-
ng wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikdéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchofkowe, punkty gfdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma
i wzér tych oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
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Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadze-
nia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostafe prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robot nalezg do obo-
wigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gfownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchofkowe trasy i inne punkty gfdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwafy,
przy uzyciu pali drewnianych lub sfupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofo-
zonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegfo$¢ pomiedzy punktami gfdwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zafozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdfuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie imzynierskim.

Maksymalna odlegfo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdfuz trasy drogowej w terenie pfaskim powin-
na wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, za-
leznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zafozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stafe na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdfuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci sfup-
kow betonowych lub grubych ksztaftownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby Sredni bfgd niwelacji po wy-
réwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyj-
ne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gféwnych i w punktach posrednich w odlegfosci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostafych drog. Rzedne niwele-
ty punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslo-
nych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz w miejscach wyma-
gajgcych uzupefienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez In-
spektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac paliki. Odlegfos¢ miedzy palikami
nalezy dostosowac do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfo$¢ ta co najmniej po-
winna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztafcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych ... (hie dot.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedfug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robd6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dzienni-
kow pomiaréw geodezyjnych lub protokéfu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkfada Inspekto-
rowi nadzoru.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gféwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce od-
szukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsfuga inwestycji, Gidwny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

01.02.01

| USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunie-
ciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
0Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuijg.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakdw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartosc¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposadb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krza-
kow, wywiezienie pni, karpiny i gafezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dofow (nie do-
puszcza sie spalania pozostafosci po wykarczowaniu).

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wska-
zanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakOéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajg-
cego.

Wycinke drzew o wfasciwosciach materiafu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczy$cic¢ z roélinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci orga-
nicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczafa 2%.

W miejscach nasypOw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gfe-
bokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposOb zaakceptowany przez odpowiednie wfadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjat-
kiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeZeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy na-
sypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig te-
renu. Powyzsze odstepstwo od ogdélnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, je-
zeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw dofy po wykarczowanych pniach nalezy wypefic¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyc¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$é
jako materiaf uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wfasciwosci w czasie robot.

Mfode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposoéb ktory nie spowoduje trwafych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostafosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostafosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gafezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostafosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby odbyfo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczeristwa i odpo-
wiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem mafej
iloéci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym dopfywem powie-
trza. Po zakoriczeniu spalania ogieri powinien by¢ cafkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiaf do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungc go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostafosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozosta-
fosci po spaleniu, za zgodg Inspektora nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i za-
geszczona. Pozostafosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jaki-
mikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przepfyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykar-
czowania korzeni i zasypania doféw. Zageszczenie gruntu wypemiajgcego dofy powinno spemiac¢ odpo-
wiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob4t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakoéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dofow po wykarczowa-
nych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedfug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
- wywiezienie pni, karpiny i gafezi poza teren budowy lub przerobienie gafezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostafosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dofow,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuijg.

01.02.04.00
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG |

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbéfowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbfowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
0Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST 00.00.00. ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania ... (nie dot.)
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
spycharki, fadowarki, koparki,
zurawie samochodowe, samochody ciezarowe,
zrywarki, mfoty pneumatyczne, pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt.4
4.2. Transport materiafdw z rozbiorki
Materiaf z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu kofowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidrkowych
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Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora nad-
zoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, In-
spektor nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiafow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemic
warunki okreslone w SST 05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowa-
nia zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wfasnoscig Wykonawcy, powinien on prze-
wiez¢ je na miejsce okreslone przez Wykonawce lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore stajg sie wfasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budo-
wy.

Doty (wykopy) powstafe po rozbiérce elementdw drog sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenta-
cjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno-
Sci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Dofy w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypefnic, war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w SST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypefniajgcego ewentualne dofy po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spemia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST 02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:
- dla nawierzchni bitumicznej, betonowej, brukowcowej, trylinki i chodnikow - m’ (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza i poreczy - mb (metr biezgcy),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- innych elementow:
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),
b) p#yt Zelbetowych — m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

a) dla rozbiérki nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

- rozkucie i zerwanie nawierzchni

- zafadunek i wywiezienie materiafow z rozbiérki

- wyrdéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

b)dla rozbiorki kraweznikéw betonowych i fawy betonowej

- odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem

- przesortowanie uzytecznych kraweznikdw z ufozeniem na poboczu
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw

- zatfadunek i wywiezienie materiafu z rozbioérki
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- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

c) rozebranie murka, fundamentu ogrodzenia z betonu

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

- wyfamanie nawierzchni

- przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbiérki wraz z odrzuceniem na pobocze
- zafadunek i wywiezienie materiafOw z rozbiérki

- wyrdéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

d) rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach i w chodniku

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

- wyfamanie nawierzchni

- przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbiérki wraz z odrzuceniem na pobocze

- zafadunek i wywiezienie materiafdw z rozbiorki nie nadajgcych sie do ponownego wbudowania
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

e) rozebranie nawierzchni w chodnikach z pfyt betonowych 35*35*6

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

- wyfamanie nawierzchni

- przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbiérki wraz z odrzuceniem na pobocze
- zafadunek i wywiezienie materiafow z rozbiérki

- wyrdéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 Kagtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowa-
ne na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gfadkim, okrggfym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
02.00.00.
| ROBOTY ZIEMNE
02.00.01.
|[ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6fowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robo6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instala-
Cji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemy-
sfowych, spefniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gfebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gfeboko$c jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Wykop S$redni - wykop, ktorego gfebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone w obrebie pasa robét drogo-
wych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odkfad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wyko-
nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogo-
wa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOru:
| ='d
S
r ds
gdzie:
e . 3
rq« - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
rqgs - maksymalna gesto$c objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sfuzgca do oceny zageszczenia gruntu w ro-
botach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre-
$lona wg wzoru:

U= dﬁ
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogéblne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziafu gruntow i innych materiafdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspaja-
nia podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiafdw w stanie naturalnym oraz wspoéfczynnikdéw spulchnienia.

Podziaf gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziaf gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST 02.03.01.00 , pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byc¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem In-
spektora nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora budowy wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z prze-
znaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobo-
wigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wfasnych, zaakceptowa-
nych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiafy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST 02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkow Za-
mawiajgcegdo, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiafow na kategorie wg [8]

Gestosc obje- | Przecietne spulchnie-
tosciowa w nie po odspojeniu w
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiafu stanie natural- | % od pierwotnej obje-
goria nym tosci”
kN/m®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do
2 |30 mm 10,8 od 20 do 30
Zwir bez spoiwa lub mafospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyfi lessy mafowilgotne, péfzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pyfu i lessu z gru-
3 zem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymia-
rach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiafow na warstwy nasypow przed ich za-
geszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp.| Wyszczegol- Je Grupy gruntow
nienie
wfasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz nie-|- piasek pylasty mafo wysadzinowe
gliniasty - zwietrzelina gliniasta |- glina piasz- czysta zwie-
- Zwir - rumosz gliniasty zfa, glina zwiezfa, glina py-
- pospéfka - zwir gliniasty lasta zwiezfa
- piasek gruby |- pospdka gliniasta |- i, if piaszczys-ty, if pylasty
- piasek sredni bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel nieroz- - pyt, pyf piasz-czysty
padowy - glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
- itwarwowy
2 | Zawarto$c
czgstek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyp, m <1,0 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, pfyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii grun-
tu (materiafu), jego objetosci, technologii odspajania i zafadunku oraz od odlegfosci transportu. Wydajno$c
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do ura-
biania i wbudowania gruntu (materiafu).

Zwiegkszenie odlegfosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegfosci nie zostaty wcze-
$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokfadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawe-
dzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zafaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosSci wyrazo-
nej tangensem kagta. Maksymalna gfeboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac¢ 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spefione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wyni-
kajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdze-
nia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob4t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykony-
wania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, za-
pewniajgce prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dfugo-
trwafg nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przy-
datnymi na wfasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow ... nie dot.
5.5. Rowy ... nie dot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT i
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia ... nie dot.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okre$lono
w punkcie 6 SST 02.03.01.00
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dfugosci 3 m
i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
25m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredlac dla kazdej
ufozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

oo~

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego hie moze r6znic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow ... nie dot.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnedo nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp nie moze r6znic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoscipo-
chylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Nierownosci skarp mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podfuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -1 lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu: wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powi-
nien by¢ zgodny z zafozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Dla chodnikéw Is=0,95

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spefiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jedli materialy nie spefniajgce wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wfasciwe, na wfasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specy-
fikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadni-
czego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcer za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m*® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST 02.03.01.00 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba-
dania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | —V KATEGORI||
WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
1.3.1. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziafu gruntéw i innych materiafow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspaja-
nia podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiaféw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziaf gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie prowa-
dzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidfowego uksztatowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byfy odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w na-
syp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntow, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gfebokosci okofo 0,5 metra powyzej projek-
towanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spemia¢ wymaga-
nia, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartosc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo ciezki| od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gfebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniajg wymaganego wskaznika za-
geszczenia, to przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tabli-
cy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bez-
posrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfa-
du) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powy-
zej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nale-
zy zwrdcic na;
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wfasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakoriczeniu,
d) dokfadnos$c¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagar okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szes$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej dlarobot :

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszcze-
nie, zafadunek, przewiezienie i wyfadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badas laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01.14
WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE W GR. KAT.I-1V]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypow.
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1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostafy podane w SST 02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t

0Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST 02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafow
Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST 02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spefnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznacze- Przydatne Przydatne Tresc
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Zwiry 1 pospofki gliniaste
1. Zwiry i pospoki 2 Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- Yly piaszczyste i pyty
ziarniste iny o granicy pfynnosci | - pod warunkiem ulepsze-
Na gérne 3. lfofupki przyweglowe mnlejszej niz 35% nia tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiofowo- takimi jak: cement, wapno,
sypow W stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | ZuZzlowe z wegla kamienne- | aktywne popioty |tp
fie przemar- SZXN od 0,075 mm g
zania y5|ewk| kamienne o Wysiewki kamienne gli-
uziarnieniu odpowiadajg- niaste o zawartosci frakcji
cym pospéfkom lub zwirom | ifowej >2% - drobnoziarniste i nieroz-
7. ZuZzle wielkopiecowe i pado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wposd 10
W wykopach i
miejscach . . - gdy sg ulepszane spo-
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzi- | iwami (kementem wap-
gfebokosci nowe nem aktywnymi poploiaml
przemarzania itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST 02.00.01pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zagesz-
czajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste:
Dzia|Rodzaj sprzetu | piaski zwiry pospéf-
- ki

fanie

Grunty spoiste:

pyty, ity

Mieszanki gruntowe
z mafg zawartoscig
frakcji kamienistej
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sprz grubos¢ | liczba | grubos$¢ | liczba | grubosc | liczba
e-tu warstwy | przejaz- | warstwy | przejaz- | warstwy | przejaz-

w cm dow w cm dow w cm dow
o L Walce gfad- |od 10 do |od 4 do 8| od 10 do|od 4 do 8| od 10 do (od 4 do 8
] |kie 20 - 20 od 8 do 20 od 8 do
S 2. Walce okof- - od 20 do 12 od 20 do
2 | _kowane 30 30
S [3. Walce ogu- od 6 do
»1 | mione (samo-|od 20 do 10 od 6 do od 6 do
jezdne 40 od 30 do 10 od 30 do 10
| przyczepne) 40 40
4. Piytki spa-
dajgce (ubi- - - od50 [od2do| od50 | od2do
© ak3 do70 4 do70 4
< | 5. Szybka od 20 od 2
N udéerzajgce do40 do4 0d10 (od2do| 0od20 | od2do
8= ubijaki” " do20 4 do30 4
£ | 6. Walce wi-
s bracyjne 0d 30 | od3do
> | lekkié"(do5 | do50 5 - - od 20 | od 3do
O (ton) 0d40 | od3do | od?20 od 3 do40 5
Srednie do60 5 do30 do4 od 30 | od 3do
(5, 8 ton) od50 | od3do | od30 od 3 do50 5
ciezkie (>8 | do80 5 do40 do4 0d 40 | od 3do
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4, TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST 02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspek-
tora budowy.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegfosciach. O ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora budowy.
Gfebokos¢ na jakg nalezy ocenic przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego do-
step do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In-
spektora budowy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygo-
towawcze, okreslone w SST 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu ...nie dot.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podfoza nasypu, do gfebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby po-
wyZsze wymaganie zostafo spemione.
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Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia 1s=0.95 nie moze byc¢ osiggniety przez bezposrednie za-
geszczanie podfoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na gfadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gfebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powig-
zania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiafdbw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem za-
sad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu poduznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez Inspektora budowy.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac na-
stepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cafej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora budowy prawidfowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Warstwy nasypu, nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,K”
nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wfasciwosciach, Inspek-
tor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
lub wapnemi.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwfocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nad-
miernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemysfowych
... hie dot.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych ... nie dot.
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami ... nie dot.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach ... nie dot.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 0,5
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wfasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach ... nie dot.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidfowe-
go odwodnienia, wedfug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
JezZeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegfa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora budowy, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnie-
cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypOw powinno byc¢ przerwane. Przed wznowie-
niem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

JezZeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzfa, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zagesz-
czac ani ukfadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozfozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Rozfozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonedo gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punk-
cie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto-
Sci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt na-
lezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu prze-
puszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
budowy.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiafow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli po-
wtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usungc¢ warstwe i wbudowac nowy materiaf, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidfowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie ... nie dot.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkfadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiafami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiafdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostafo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inspektora
budowy.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wfasciwosci materiafow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materiafy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dofow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
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mentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntoéw oraz
wskazOwkami Inspektora budowy.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyZzej, mate-
riaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora budo-
wy. JeZeli miejsce odkfadu zostafo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspek-
tora budowy. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wfasciciela terenu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odkfaddéw, a w szczegdélnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora budowy.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy
odk{fad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spad-
ku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztaftowane, aby harmonizowafty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkfadéw powinny byc¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiafu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sfor-
mufowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora budowy.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spefnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z dokopu, to koszt tych czynnosci w cafosci obcig-
za Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu ... nie dot.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
Slonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztatu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach po-
branych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrédfa. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wfasciwoSci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granice pfynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na spraw-
dzeniu:

a) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m® warstwy,
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b) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczdw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci war-
to$ci wskaznika zageszczenia Ig

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byc¢ przeprowadzone wedfug normy BN-77/8931-
12 [7]

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz na odcinku rob6t, w przypadku okreslenia wartosci I, oraz
- wg wskazan Inspektora nadzoru

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryj-
nych. Prawidfowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ po-
twierdzona przez Inspektora budowy wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidfowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczgcymi pochyler i dokfadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na po-
ziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okre-
Slonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkfadu ... nie dot.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST 02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczer z przekrojow poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydat-
nych.

Objetos¢ odkfadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformufowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST 02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej dla robét :

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zafadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST 02.00.01.

03.02.01.00
IKANALIZACJA DESZCZOWA|

03.02.01.22
WYKONANIE STUDZIENEK SCIEKOWYCH Z PRZYKANALIKAMI|

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe).

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét przy przebudowie ulicy Podchoragzych w Pile .

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanaf - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Przykanalik - kanaf przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczo-
wej.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzefazowym przeznaczona do
kontroli i prawidfowej eksploatacji kanafow.

1.4.3.2. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umoZliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, spfywajgcych z wyzej pofozonego kanafu dopfywowego
do nizej pofozonego kanafu odpfywowego.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spfywajgcych do kanafu z utwar-
dzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploata-
cyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegfos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wfazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej-
Scia obsfugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - pfyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wfaz kanafowy - element zZeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umoZliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepfywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;j.
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1.4.5. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanafowe
2.2.1. Rury kamionkowe ... (nie dot.)
2.2.2. Rury betonowe Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury Zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe ... (nie dot.)
2.3. Studzienki kanalizacyjne ... (nie dot.)
2.4. Materiaty dla komdr przelotowych pofgczeniowych i kaskadowych ... (nie dot.)
2.5. Studzienki bezwfazowe — Slepe ... (nie dot.)

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 60 cm
z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty Zelbetowe prefabrykowane Pty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$c 11 cm i by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone
P#yty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tfucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac wy-
maganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skfadowanie materiafow
2.9.1. Rury kanafowe

Rury mozna skfadowac¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowar-
stwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ufozy¢ na podkfadach drewnia-
nych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy ukfadac¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
skfadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac rury wedfug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w
spos6b zapewniajgcy statecznos$c¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stosow lub pojedynczych
rur.
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2.9.2. Kreqi

Kregi mozna skfadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregdw przeka-
zywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skfadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skfadowanie powinno umoZliwia¢ dostep do poszczegoélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Cegfa kanalizacyjna ... nie dot.
2.9.4. Wfazy kanafowe i stopnie ... nie dot.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiernych,
- spycharek kofowych lub ggsiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanafowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposbb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdfuz $rodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dfugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w po-
zycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetacza-
niem pod wpfywem sift bezwfadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfadac na podkfadach drewnianych, zas poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobOw nalezy przekfada¢ materiafem wyscidfkowym (o grubosci war-
stwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregbw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiafow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg mini-
mum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb za-
bezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spo-
wodujg segregacji skfadnikdw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia tempera-
tury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposOb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob4t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kofkéw osiowych, kokdw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stafych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez sfuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze In-
spektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recz-
nie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gfebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz po-
siadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanafu, do ktérych dodaje sie obu-
stronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gfebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ufoze-
niem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gfebiej od projekto-
wanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podfoze nalezy wykonac z warstwy
ttucznia lub Zzwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z ufozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podfoze z pospoki,
zwiru lub tfucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacijg projektowg lub SST.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Rury kanafowe ...nie dot.

5.5.2. Przykanaliki
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna byc¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem fukéw dla podfgczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podfgczeniach do kanafu ogélnospfawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przy-
kanalikdw nie dfuzszych niz 12 m mozna stosowac s$rednice 0,15 m),

- dfugosc¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanafu lub studzienki rewizyjnej
pofgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wifgczenie przykanalika do kanafu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, stu-
dzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigk-
szych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanafu zbiorczego,

- wf%;czenie przykanalika do kanafu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60),

- wigczenie przykanalika do kanafu poprzez studzienke pofgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wyso-
ko$¢ spadku przykanalika nad podfogg studzienki wynosifa max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci
wfgczenia przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
zewngtrz poza $ciankg studzienki,

- wigczenia przykanalikbw z dwoéch stron do kanafu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc usy-
tuowane w odlegfosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. — 5.5.6. Studzienki kanalizacyjne ... nie dot.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placoéw, po-
winny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gfeboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

- gfebokos$c¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podfuznego. Nalezy przyjmowaé, Zze na jedng studzienke po-
winno przypadac od 800 do 1000 m’ nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podfuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegfo-
$ci minimum 2,0 m od zakoriczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo-
wac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podfgczony do kanafu za posrednictwem studzienki rewizyjnej pofgcze-
niowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni
spfywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzg-
dzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wypfyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osad-
nik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i pofgczony przykanalikiem ze stu-
dzienka, jak rowniez z kanafem zbiorczym. Odlegfo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekra-
czac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opraco-
wanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanafowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
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W $rodowisku sfabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [8].
W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) spos0b zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopoOw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy po-
winien by¢ rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia po-
winien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiafdw do betonu i za-
praw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineral-
nego lub betonu,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zafozenia przewoddw i studzienek,
- sprawdzenie prawidfowosci ufoZzenia przewodow,
- sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wfazowych,
- sprawdzenie izolacji rur
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ £ 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kpl. (komplet) wykonanego i odebranego wpustu z przykanalikiem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoblIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspekto-
ra nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
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roboty montazowe wykonania przykanalika,

wykonane studzienki $ciekowe,wykonana studzienka pofgczeniowa,
wykonane przykanaliki,

wykonane pofgczenie przykanalika do studni

wykonana izolacja,

zasypany i zageszczony wykop.
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Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.

1.
3.

©No O A

12.

16.
17.
18.
19.
20.

10.
21.

23.

Cena 1kpl. wykonanego i odebranego wpustu z przykanalikiem obejmuje budowe :
dostawe materiafow,
wykonanie robét przygotowawczych, rozbidrkowych nawierzchni
wywiezienie gruzu
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podfoza i fundamentu,
wbudowanie studzienek $ciekowych,
ufozenie przykanalikdwi,
wykonanie uszczelnien,
wykonanie izolaciji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni rogowych.

Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegfa pefna wypalana z gliny — kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaftki kanalizacyjne. Ksztafty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypefiaczy stosowany na gorgco
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1998 r.
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PODBUDOWY|

04.01.01.00

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM POD£OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza grunto-
wego przy robotach drogowych na drogach wojewddzkich

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji rob6t przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykona-
niem :

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob o6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze do-
pusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub pfyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpfywu na wfasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport materiaféw

Wymagania dotyczgce transportu materiafdow podano w SST 00.00.00. pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza ,jest mozliwe wyfgcznie za
zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoZze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umoZliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profi-
lowaniem byfy o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gfebokos¢ zaakceptowang przez Inspekto-
ra nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w
iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoS$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowacé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robo-
tach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoZza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie pod-
foza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia dla ruchu ciezkiego nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cieZki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gfebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pfytowych. Nalezy okresli¢ pier-
wotny i wtorny moduf odksztafcenia podfoza wedfug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modufu odksztafcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nhie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabez-
pieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez rozfozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegfo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbed-
nych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wfasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegolnienie ba- Minimalna czestotliwo$¢
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dan badarn i pomiaréw
i pomiarow
Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
Rownos¢ podfuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

ROwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1l km
)

AIW|IN|PF

Spadki poprzeczne ’ 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
strad i drég ekspresowych, co 100 m dla pozo-
statych drdg

Uksztaftowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
planie K strad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostafych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgot- | w 2 punktach na dziennei dziafce roboczej, lecz nie
no$¢ gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nale-
zy wykonac w punktach gfdwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podfoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podfoza)
Nieréwnosci podfuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi pro-
jektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie ... nie dot.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie po-
winien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafy wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej dla:

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podfoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podfoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podfoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podfoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badas laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podfoZza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pla-
nografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

04.03.01.00

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH |

04.03.01.12 OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH MECHANICZNIE
04.03.01.22 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy robo-
tach drogowych na drogach wojewd6dzkich.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegéfowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczysz-
czeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ufoZzeniem nastepnej warstwy nawierzchni
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiafami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upfynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upfynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiafow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1
Tablica 1.

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej po-
wierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkéw, jakie poda-
no dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej po-
wierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazacé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do za-
miatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,



Przebudowa ulicy Podchorgzych w Pile, (STWIOR)

str. 49
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:

- temperatury rozkfadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokodsci i dlugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byfo mozliwe zachowa-
nie stafej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zafozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed do-
stepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpflywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwia-
jgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiafu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byc¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziafach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostafa uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalez-
nosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Ze Wykonawca powinien kon-
trolowac dla kazdej dostawy wfasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wfasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane wifa- Badanie
P- | 1ep Sciwosci wedfug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkfadanego lepiszcza wedfug metody podanej w opracowa-
niu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkfadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
c) m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
d) m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspekto-
ra nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: mechaniczne oczyszczenie kazdej
nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezo-
nego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniafych zanieczyszczen.

Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim

skrapiarek,
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134
2. PN-C-96170
3. PN-C-96173

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty upfynnione AUN do na-
wierzchni drogowych

D - 04.06.01

IPODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU: Rm=5MP4]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji rob6t przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewoddzkich, powiatowych i gmin-
nych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyko-
nywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
w zaleznoéci od rodzaju gruntu w podfozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obli-

Kategoria ruchu (
czeniowy

obcigzenie osi 100 KN | obcigzenie osi 115 kN
KR1 £12 £7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji pro-
jektowej, jako:

podbudowe pomocniczg,

podbudowe zasadniczg.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymafosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiaf budowlany powstafy przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wo-
dy, ktéry po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymafos¢ na Sciskanie R,g w granicach od 6 do 9
MPa.

1.4.2. Pozostafe okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement port-
landzki wieloskfadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedfug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymafosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymafo$c na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczgtek czasu wigzania, min , nie wczesdniej niz: 75
4 | Stafo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo zuZlowe z zuZla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spemiac¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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Kruszywo zuzlowe powinno by¢ cafkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedfug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedfug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badari laboratoryjnych mozna stoso-

wac wodociggowg wode pitng.
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
preparaty pieleghacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedfug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
moZzliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce nastepu-
jgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych skfadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wode,

ukfadarek albo réwniarek do rozkfadania chudej mieszanki betonowej,

walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub pfyty wibracyjne,

zageszczarek pfytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiaféw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu, w sposdéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badari laboratoryjnych poszcze-

golnych skfadnikdw i probki materiafdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyzna-
czonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1
i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywafa maksymalng
szczelnosc i urabialno$c przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)

(%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekra-

czac 130 kg/m®.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 1. Graniczne

0125 02505 1,0 20 40 8,0 160 31,5 63,0
Bok oczka sita ; Mm Rysunek 2. Graniczne
krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wfasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spemia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedfug
1 | Wytrzymafos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5 PN-B-06250
MPa [10]

2 | Wytrzymafos$c¢ na Sciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
MPa [10]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250

[10]
4 | Mrozoodporno$c, zmniejszenie wytrzyma- 20 PN-B-06250

fosci, %, nie wiecej niz: [10]
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5.4. Warunki przystgpienia do robo6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzac¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggfos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mie-
szanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbdb zabezpieczony przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ ukfadarkami mechanicznymi, porusza-
jgcymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie pro-
wadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtko-
wych wypadkach, okre$lonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po za-
geszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$c, to do ukfadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozfozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc jej zageszczanie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidfowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedfug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988
[9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podfuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na cafej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbu-
dowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podfuzneji 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczagtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gfebokos¢ okofo
1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wy-
cigc tak, aby cafa powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokgtne pfyty. Stosunek
dfugosci piyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
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W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymafosci i spodziewanego przekro-
czenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymafosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych
jest konieczne.

Alternatywnie mozna ufozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
membrany z polimeroasfaltu,

geowfokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymafosci, grubosci i wspéfczynniku wodoprzepuszczal-
nosci poziomej i pionowej,

warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnhacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedfug jednego z nastepujgcych sposobéw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilo$ci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ufozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wfokninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wyfgcznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkfadania i zageszczania jest wfasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiafow oraz sprzetu do mieszania , rozkfada-
nia i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dfugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wfasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziafywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw desz-
czu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowej.



Przebudowa ulicy Podchorgzych w Pile, (STWIOR)

str. 58
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wfasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okredli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wfa-
Sciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badar

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan po-
na dziennej
dziafce robo- | Wierzchnia
czej podbu-
dowy na jed-
no badanie

dla kazdej partii kruszywa i

1 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszy-

wa
5 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zré-
dfa
3 Wfasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymafosci na Sciskanie chu-
dego betonu; po 7 dniach )
3 probki 400 m
po 28 dniach
3 probki

9 [ Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
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10 [ Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego beto- i na zlecenie Inzyniera
nu

6.3.3. Whasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedfug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wfasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreéli¢ wfasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg
Proctora (metoda I1), wedfug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymafo$¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymaftos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badarn nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo rozfozonej warstwie. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy ba-
dac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymafo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgod-
ne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornoscé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
B-06250:1988 [10].

Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
P- pomiaréw
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badar i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podfuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m
fatg

na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 |Uksztatowanie osi w planie* | dla pozostafych drég co 100 m

7 | Grubosc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gfownych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szeroko$ci warstwy na niej ukfadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

9 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekto-
wag z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1
cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostafych drég.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg:
dla podbudowy zasadniczej+ 1 cm,

dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

pkt

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

10.

11.

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiafow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podfoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiafdw i urzgdzen po-

mocniczych,

rozfozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. Normy
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06714-
15:1991

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymafosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stafosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wfasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Oznacza-
nie charakterystyki porow powietrznych w stwardniafym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
Beton zwykfy

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

str. 61
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22,

23.

10.2.
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25,
26.

PN-B-06714-
37:1980

PN-B-06714-39:
1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988

PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowe-
go

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielko-
piecowego kawafkowego

Materiafy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cemento-
wego pod nawierzchnie ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie roz-

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

D - 04.06.01b

IPODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO:B-20]

drobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres robot objetych OST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drdg i ulic o ruchu ciezkim
oraz podbuddéw pod nawierzchnie parkingow, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podfoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnie-
ciu wytrzymafosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi frag-
ment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R = 15 MPa), okreslajgcy wy-

trzymafo$¢ gwarantowang betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed za-
geszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pefna - szczelina dzielgca pfyty betonowe na cafej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie pfyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca pfyty betonowe w czesci gornej przekroju po-
przecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego do-
datkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypefiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przezna-
czona do wypefniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskfadnikowych, zawiera-
jgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypemiajgce, przeznaczona do wypefiania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkfadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okre$lona wg wzoru U =
deo : d1g, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d,o - $rednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostafe okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiafow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami do-
kumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN

197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakcep-
towane przez Inzyniera.
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2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z oto-
czakdw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawa/kowego oraz mieszanki tych kru-
SZYyW.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywafa maksymalng szczelnosc¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997 [10].

Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wfasciwosci betonu i mieszanki betono-
wej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedfug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkfadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypefnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkfadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng
IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia pfyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac wy-
maganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ufozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

preparaty powfokowe,
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeri organicznych lub war-
stwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodg.

2.2.9. Beton
Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymafosci odpowiadajgcej klasie B 15. W przypadkach
szczegOlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymafo$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymafosci prébek niezamrazanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciggfego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

przewoznych zbiornikéw na wode,
ukfadarek albo réwniarek do rozkfadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

walcoéw wibracyjnych, zageszczarek pfytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiaféw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowol-
nymi Srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkfadki uszczelniajgce, materiafy do pielegnacji nalezy dostarczac zgodnie z wa-
runkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalers podanych w niniejszej specyfikaciji
oraz z informacji podanych w zafgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykoriczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazarn
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robét,

przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6fowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzer itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalert OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podfoza

Grunty na podfoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonac wedfug ustalers dokumentacji projektowej, zgodnie z wyma-
ganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podfoza nie powinny miec¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyler wigkszych
niz +2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gfebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metodg | lub 11,

b) w warstwie nizszej do gfebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntow piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wigekszym niz 5) nalezy je doziarnic albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiofami
lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas oblicze-
niowy, zaleca sie wzmocnic¢ gorng warstwe podfoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym do-
datkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wiekszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpie-
czenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie ukfadanie war-
stwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ufoZeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub Zwiru, albo po ufoZeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej, zapewniajgcej dobre
odprowadzenie wody na podfozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom OST D-
04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsgczajgcej powinna wyno-
si¢ co najmniej 15 cm, a materiaft na warstwe odsgczajgcg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodo-
przepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.
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5.4. Ukfadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skfadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykonac prébne zaroby w celu sprawdzenia wfasci-
wosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperatu-
rze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzy-
manie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac¢ w wytwor-
niach betonu, zapewniajgcych ciggfos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
spos6b zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy zastoso-
waniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rGwnomierne rozfozenie masy oraz zachowanie jej jedno-
rodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu mafych robét, w tym
o nieregularnych ksztaftach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadni-
cach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spefiaty rownoczesnie role deskowar i dlatego od
strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. natfuszczone olejem
mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podfoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich prze-
mieszczanie i zapewniajgcy ciggfos$¢ na zigczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg
muszg by¢ gfadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniafego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniafo uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkéw podfuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesdniej niz po upfywie 36 godzin od zakoriczenia betono-
wania pfyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej
niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej do-
konuje sie ukfadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje pfyte podbudowy, ograniczajgc jg z boku
deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie pfyt w przypadkach spodziewanych nieréwno-
miernych osiadan podfoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dfugosci, Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej
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Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie mechaniczne
urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kru-
szywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielgc podbudowe na pfyty
kwadratowe lub prostokagtne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dfugo$ci pfyt do
ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pefne i pozorne. Jesli dokumentacja projek-
towa przewiduje wypemienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypef-
nienia powinien odpowiadac ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkfadek uszczel-
niajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pefne nalezy wykonywac na cafej grubosci pfyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwafa dfuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniafego betonu tarczowymi
pifami mechanicznymi do gfebokosci 1/3 , 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na cafej grubosci pfyty w miejscach potgczeri podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineral-
no-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gfebokos¢
okofo 35% grubosci piyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypefmiania zalewg.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiafami wedfug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed upfywem 90
min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wfdkniny nalezy utrzymy-
wac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedfuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. Do robot wykon-
czeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow tereno-
wych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kra-
weznikow itp.,

niezbedne uzupefnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.
5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymafosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiafdw wyko-
nane przez dostawcow itp.),
wykonac badania wfasciwosci materiafdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiafow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar’s Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiaréw | Czestotliwosc ba- | Wartosci dopusz-
dan czalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie pro- |wg pktu2i5
materiaféw, ustalenie skfadu mie- jek-towania skfadu
szanki mie-szanki i przy
kazdej zmianie
materiafu
2 |Badania w czasie robot
rzedne podfoza gruntowego na 0,1 dfugosci wg 5.3.2
odbieranego odcin-
ka
zageszczenie podfoza grunto- |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
wego kazdej dziafce ro-
boczej
konsystencja mieszanki beto- |2 razy w czasie wg 2.2.9
nowej zmiany roboczej
wytrzymafos¢ betonu na Sci- raz dziennie wg 2.2.9
skanie
zgodnos¢ ufozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowe;j
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchyfka grubosci
podbudowy
raz na kazde 2000 |+ 1 cm,
grubo$¢ podbudowy m dfugosci odbie-
ranego nasigkliwo$¢ wg
PN-S-
odcinka 96014:1997 [10] i
nasigkliwosc betonu w podbu- pktu 2.2.9
dowie
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mrozoodpornos¢ betonu w
podbudowie

na prébkach bada-
nej nasigkliwosci

wg PN-S-96014

11997 [10]

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyftka szero-
kosci+£5cm

réwnosc¢ w przekroju po-
przecznym

10razynalkmiw
punktach gfownych
fukéw poziomych

przeswity miedzy
fatg a powierzch-
nig

<12 mm

spadki poprzeczne

odchylenia +
0,5% spadkéw
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbu-
dowy

na 0,1 dfugosci
odbieranego odcin-

odchylenie £ 10
mm od rzednych

ka podbudowy zaprojektowanych
réwnosc¢ podbudowy w profilu | w dziesieciu miej- | nierbwnosci
podfuznym (badania planografem | scach na kazde
lub fatg 4-metrowg) 1000 m dfugosci <12 mm

odcinka

wytrzymafo$c betonu w pod-
budowie (metodg nieniszczgcg
lub na prébkach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miej-
scach na kazdym
kilometrze

wg PN-S-96014

11997 [10]

uksztaftowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gféwnych fuku dla
autostrad i drog
eks-presowych i co
100 m dla pozosta-
fych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-
strad i drég eks-
presowychi5cm
dla pozostafych
drég

rozmieszczenie i wypefienie
szczelin

w dwdéch miejscach
losowo wybranych
na kazde 2000 m
dfugosci odcinka

ogledziny zgod-
nosci z dokumen-
tacjg projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

str. 70

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
przygotowanie podfoza,

ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podfoza,
dostarczenie materiafow i sprzetu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedfug wymagar specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i bada? wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypefnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-

B S e L e e Y PO P S|
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czgce cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cemen-
towego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
ZAtACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, Ze ich Zadne wzajemne przesuniecia nie sg
mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkfada ci$nienie na duze powierzchnie i
moze byc stosowana na sfabszym, o mafej nosnosci podfozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placow posto-
jowych.

1.2. Grubos$é podbudowy

Orientacyjng grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 ;| 25 cm, np. na
podfozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na
podfozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac beton o wytrzymafo$ci odpowiadajgcej klasie B 15, a w przy-
padkach szczeg6lnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Skfad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w do$¢
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny skfad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe

0 konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiafu Jednostka Zawarto$é w 1 m® mie-

Amanlid lhAatAanmAiaial
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szanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23, 0,35
2 | Kruszywo m® 0,70 ., 1,30
3 |Woda m’ 0,15, 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na pfyty kwadratowe lub prostokgtne. Stosunek dfugosci pfyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢5, 6 m, z
tym Ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pefne i szczeliny skurczowe po-
zorne. Pefne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo ukfadanych pfyt z pfytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy pfytami ukfadanymi w tym samym czasie. Mogg
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na cafej wysokosci przekroju pfyty w miejscach pofg-
czen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podfuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie wypefmiac
szczelin masg zalewowg, gdyz rozmiekng one w czasie rozkfadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie wafowania warstwy.

Przykfady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
1.5. Ukfadanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej ukfada sie warstwe Scieralng z mieszanek mine-
ralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna ukfadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projek-
towanej wytrzymafosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg przyczep-
no$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowac niezbyt dfugie pfyty betonowe (np. 5, 6 m) i grubo$¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypefiono zalews, to istnieje mozliwos¢ pekania pdzniej ufozonej

asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czes$ciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem gaszo-
nym lub ukfadajgc pasek papy na szeroko$ci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykfady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)

Szczelina skurczowa pefna

1.5
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Szczelina skurczowa pozorna

e )

20

Szczelina przy krawezniku

20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypemienia),

na ktérej bedzie ufozona warstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;

04.04.00.00

| PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-
nicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie
ulicy Podchorgzych w Pile .
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1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem :
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
nywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuZla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podany-
mi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wfasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych po-
szczegOlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuZla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob o6t
0Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczgcych poszczegdélnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuZla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiafow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedfug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcie
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kru-

szywa hie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spefiia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Zuzel Badania
wfasciwosci Podbudowa wedfug
za- | po- za- | po- | za- po-
sad- | moc- | sad- | moc- | sad- | moc-
ni- | nicza | ni- | nicza | nicza | nicza
cza cza
1 |Zawartos¢ ziarn od2| od2 {od2|o0d2 |0od2| od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do |dol12| do |(dol1l2| do |[dol1l2| 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (Mm/m), nie wiecej 5 10 5 10 5 10 06714
niz -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn niefo- PN-B-
remnych 35 45 35 | 40 i i 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 | Zawartos$¢ zanie- PN-B-
czyszczen organicz- 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
nych, %(m/m), nie
wiecej niz
5 |Wskaznik piaskowy | 4 | 5430 | od |od 30 BN-
PO pigcio-krotnym 30 |do70| 30 |[do70| ~ | 64/8931
zageszczeniu metodg do do .01 [26]
I lub Il wg PN-B- 70 70

10
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30
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6 | Scieralnosé w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢ cafko-
wita po pefej liczbie

obrotow, nie wiecej 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-
b) Scieralnos¢ cze- 06714
Sciowa po 1/5 pemej 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 | Nasigkliwosg, PN-B-
%(m/m), nie wigcej 2.5 4 3 5 6 8 06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wie-
cej niz
9 Rozpad krzemianowy 5217184
i zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy fac_znle_, % o PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4
. 06714
na SOsz, %(m/m), nie
I -28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci
Whog Mie-szanki kru-
szywa, %, nie mniej-
szy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - 06102
Is3 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is3 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcg

Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:
- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miaf wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wfasciwosci kruszyw

Do ulepszania wfasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

geowfoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulep-
szania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozkfadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pfytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walce wibra-
cyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiaféw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostafych materiafow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmio-
towych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod podbudowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

£5 (1)

w ktorym:
D,5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajg-
cej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podfozu ufozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpo-
wiednio dobrang geowfdknine. Ochronne wfasciwosci geowfokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
L £12 2)
o90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowfokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowfdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta ge-
owfokniny.

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztatowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byc¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegfych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spo-
séb, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$c¢ po zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozfozona w
sposb6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczo-
na z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej na-
stepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymal-
nej, okreslonej wedfug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgo-
cony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotho$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wodly i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu po-
ziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest wfasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiafu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiafdw oraz sprzetu do mieszania, roz-
kifadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m°.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywaf, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wynikfych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacji materiaféw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wfasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badari przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymaina
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan powierzchnia
. . | podbudowy
na_d2|ennej przy-
dztl)%fgger_o— padajgca na
! jedno bada-
nie (mz)
1 [Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 Ezdgme wfasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie kru-
o szywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy po-
biera¢ w sposdb losowy, z rozfozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byc¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug préby Procto-
ra, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okres$li¢ wedfug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedfug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prze-
prowadzenie badania jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen pfytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub we-
dfug zaleceri Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunek
wtérnego modufu E, do pierwotnego modufu odksztafcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. £ 22
=)

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wfasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pefych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
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1 | Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

w sposob ciggfy planografem albo co

Grubos$¢ podbudowy

2 | Rownosc podfuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osiw planie*) co 100 m

7

Podczas budowy:

str. 81

w 3 punktach na kazdej dziafce robo-
czzej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztafcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gfownych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyZzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekto-
wg, ztolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- moduf odksztafcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik . Minimalny moduf od-
o wskazni- | zageszcze- Maksymalne ugiecie spre- | ksztat-cenia mierzony
KU Wos Nie | nials nie 2yste pod kofem, mm pfytg o Srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierw- | od drugiego
szego ob- | obcigzenia
cigzenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wfasny koszt poszerzy¢ podbudo-
we przez spulchnienie warstwy na pefng grubosc do pofowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiafu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowied-
nig gfebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupefnione nowym materiafem o odpowiednich wfasciwo-
Sciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnosc¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno-
$ci podbudowy wynikfo z niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
Zakres rob6t obejmuje :
9.2. Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki,

- zageszczenie rozfozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badas laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

nicznie, podano w OST:
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Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziar-
nowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo-
ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozood-
pornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawafkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wyma-
gania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiafy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizo-
wanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popiofy lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowe-
go

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie plytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pla-
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nografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugiecio-
mierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

04.04.04.02

| PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobfowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .
1.2.Zakres stosowania

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-

cji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyko-
nywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zagesz-
czonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t

Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow

Materiafem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i oto-
czakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiafow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spemia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiofami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbfowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustale-
niami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogol-
ne” pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfoZzenie mieszanki,
- zageszczenie rozfozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badas laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Zakres rob6t obejmuje :

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10.
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- 04.08.00
WYROWNANIE PODBUDOWY

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO- ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podfuznego podbudowy mieszanka-
mi mineralno-asfaltowymi przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoéfowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem wyréwnania poprzecznego i podfuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukfadana na istniejgcej warstwie w celu wy-
réwnania jej nieréwnosci w profilu podfuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostafe okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t
0Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorgco, nalezy stosowac kruszywa spemiajgce wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypefniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac wypefniacz wa-
pienny spefiajgcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spefnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 2.

2.5. Skfadowanie materiafow

Dostawy i skfadowanie kruszyw, wypemiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre-
Slonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostaf okreslony
w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow

Transport kruszyw, wypefniacza i lepiszcz powinien spefia¢ wymagania okreslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spefnia¢ wymagania okreslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w OST D-05.03.05
.,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skfadnikdéw i ich mieszania sg okre$lone w OST D-05.03.05
.,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowag

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podfuznego powierzchnia pod-
budowy powinna zostac oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wyko-
nania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w OST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej byfaby mniejsza od grubosci
minimalnej ukfadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gfebokos$c pozwalajgcg na jej ufozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukfadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci ukfadanej warstwy. Przed przy-
stgpieniem do ukfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukfadanej war-
stwy wzdfuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzg-
dzenia sterujgcego ukfadarkg.

Maksymalna grubos$c¢ ukfadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubo-
Sci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekra-
czajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg ukfada sie wedfug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
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Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudo-
wanej na gorgco odbywa sie wedfug zasad podanych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubosc zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, na pod-
stawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji spos6b zageszczania warstw wyrow-
nawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wfasciwym stanie, az do
czasu ufozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wfasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania zgodnie z ustaleniami za-
wartymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania
warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiafow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,
- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zafozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w OST D-05.03.05 ,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.

0001.

Warstwa odprezajgca i wzmacniajgca z geowfokniny w konstrukcji nawierzchni as-
faltowej

UWAGA: DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE INNYCH GEOW£OKNIN O ZBLIZONYCH
PARAMETRACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z geowfokniny
w konstrukcji nawierzchni asfaltowej.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie ulicy Podchorgzych
w Pile .

Geow{foknina PGM 14 jest przeznaczona do stosowania pod warstwy z mieszanek mineralno-
asfaltowych ukfadanych na gorgco w nawierzchniach komunikacyjnych o konstrukcji podatnej lub
péisztywnej na drogach wszystkich klas technicznych oraz dla kazdej kategorii ruchu. Geowfdknina
PGM 14 moze byé stosowana w nawierzchniach remontowanych, przebudowywanych, a takze w
przypadku nawierzchni nowo budowanych. Minimalna grubosé nowych warstw asfaltowych ufozo-
nych na warstwie geowfokniny PGM 14 powinna wynosié¢ 4 cm.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przewiduje sie nastepujgce zastosowanie geowfokniny PGM 14 w warstwach asfaltowych:

—  jako warstwa rozpraszajgca naprezenia i opézniajgca inicjacje i propagacje spekan oraz  uszczelnia-
jgca istniejgce spekania nawierzchni asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowfdknina PGM 14 przeznaczona do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, odporna na
czynniki srodowiskowe i dopuszczona do stosowania w budownictwie drogowym.

Wytworzona metodg igfowania mechanicznego z polipropylenowych wifokien ciggfych stabilizowanych prze-
ciw promieniowaniu UV.

2. MATERIALY

2.1. Geow#bknina PGM 14

Geowf6knina stosowana w warstwach asfaltowych nawierzchni powinna by¢é wykonana
z polipropylenowych wifdkien ciggfych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanych przeciw promieniowa-
niu UV.

Wiasciwosci geowfdkniny PGM 14 podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Wfasciwosci geowfékniny PGM 14
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Wiasciwosci Jednostka PGM 14
Nasigkliwo$é bitumem [Texas DOT Item 3099ASTM D ka/m? 11
6140-97] 9 ’
Wytrzymafo$é na rozcigganie [EN ISO 10319] kN/m 9
Wydfuzenie przy zerwaniu [(wzdfuz + wszerz)/2] [EN o 55
ISO 10319] °
Wytrzymafo$é na wyrywanie (Grab test) [ASTM D
N 520

4632]
Wytrzymafo$é na wyrywanie (Grab test) [ASTM D % > 50
4632]
Grubosé (przy obcigzeniu 2kN/m2) [EN I1SO 9863-1] mm 1,1
Masa powierzchniowa [EN ISO 9864] g/m? 140
Temperatura topnienia [ASTM D 276] °c 165

5 - .
Recycling 100% przy zastosowaniu konwencjonalnych

metod

2.2. Lepiszcza
Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia i nasgczenia geowfokniny PGM 14 nalezy stosowac asfalt

modyfikowany polimerami o penetracji 50-200° Pen i temperaturze famliwos$ci wg Frassa < -10°C. Do skro-
pienia podfoza pod geowfoknine mozna rowniez stosowac emulsje asfaltowg kationowg, szybkorozpadowa,
modyfikowang o zawarto$ci asfaltu minimum 70%, pod warunkiem niedopuszczenia do jej spfywania z pod-
foza bgdZ powstawania kafuz asfaltu.

3. SPRZET
Do przygotowania podfoza pod warstwy z geowfokniny nalezy stosowaé szczotki czyszczgce i skra-
piarki samochodowe, sprawdzone pod wzgledem dokfadnosci dozowania lepiszcza.

Geowfdknina PGM 14 moze byé rozkfadana mechanicznie lub recznie, przy czym przy ukfadaniu
geowfdkniny o szerokosci > 1,0 m zaleca sie ukfadanie mechaniczne.

4. TRANSPORT

Geowfdknina PGM 14 przeznaczona do wykonania warstwy wzmacniajgcej moze byé transportowa-
na dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinieciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowfdkniny przed zawilgoceniem, dziafaniem promieni sfonecznych, dziafaniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodujgcego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub
rozcig¢ geowfoknine.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podfoze pod geowifdknine

Podfoze pod warstwe geowfokniny PGM 14 powinno by¢ oczyszczone, szczeliny i ubytki wieksze od 4 mm
powinny by¢ wypefnione lub naprawione odpowiednimi masami wyréwnawczymi.
W przypadku duzych nieréwnosci powierzchnie nalezy sfrezowac lub ufozy¢ mase wyréwnawczg. Warstwa
Z masy wyréwnawczej nie moze miec wiecej niz 8% (v/v) zawartosci wolnych przestrzeni.
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Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.

Ukfadanie geowfokniny

Procedura ukfadania geowfokniny PGM 14 jest nastepujaca:

Skropi¢ wyprofilowang i oczyszczong powierzchnie lepiszczem asfaltowym, catkowita ilo$¢ lepiszcza do
skropienia jest uzalezniona od stanu skrapianej powierzchni, ilo§¢ stosowanego lepiszcza powinna wy-
nosi¢ 1,2 - 1,4 kg/m2 w przeliczeniu na czysty asfalt. Szerokos$¢ pasa jezdni skropionego lepiszczem
powinna by¢ szersza o co najmniej 50 mm od pasma geowfokniny PGM 14.

Ukfadanie geowfokniny nalezy rozpoczgcé natychmiast po skropieniu asfaltem,
w przypadku stosowania emulsji asfaltowej geowféknine ukfada sie po catkowitym rozpadzie emulsji -
po przeschnieciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejgca.

Przy zabudowie pofowy jezdni, pozostawic odkryty 20 cm pas geowfokniny PGM 14.

Nowe warstwy bitumiczne wg projektu mozna ukfadac¢ bezposrednio po ufozeniu geowfokniny, maksy-
malna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ukfadanej na geowfdkninie jest zgodna z temperatu-
rg wbudowania dla mieszanek typu beton asfaltowy lub SMA, podang w normie PN-S/96025:2000.

. Uwagi wykonawcze

10.

11.

Nalezy  zapewni¢ idealng czysto§¢ powierzchni  skrapianej lepiszczem  asfaltowym
i przykrywanej geowfokning; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. muszg zosta¢ usuniete
przed skropieniem.

W przypadku recznego ukfadania geowfékniny nalezy jg naciggngc¢ oraz docisng¢ szczotkami.

W przypadku ukfadania mechanicznego warunki takie sg zapewnione przez odpowiednig maszyne
ukfadajgcg, zalecang przez producenta geosyntetykow. Mozna stosowac docisniecie geowfdkniny PGM
walcem ogumionym w stopniu, ktéry nie powoduje wyciskania lepiszcza ze skropienia.

W pofgczeniu pasm geowfokniny PGM 14 wzdfuz kierunku rozkfadania nalezy stosowac pofgczenia
stykowe, bez zakfaddéw. Dopuszcza sie miedzy ukfadanymi pasami lokalnie wystepujgce wzdfuzne
przerwy o szeroko$ci do 40 mm, gdy podfozZe nie jest silnie spekane. ZafoZzenie na siebie pasm o sze-
rokosci zakfadu wigkszej niz 30 mm wymaga nafozenia na nizej pofozong pasm dodatkowego lepiszcza
w ilosci 0,9 kg/m? asfaltu.

Nalezy wykonywa¢ zakfady w kierunku poprzecznym do jazdy maszyny ukfadajgce;,
w ten sposob, aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przesuniecia podczas ukfadania warstwy asfaltowej. Sze-
roko$c¢ zakfadu poprzecznego wynosi 10-15 cm, dolna warstwa zakfadu skrapiana jest dodatkowo le-
piszczem w ilosci ok. 0,9 kg/m2 w przeliczeniu na czysty asfalt.

Nalezy unikac¢ zmarszczern geowfokniny na warstwie asfaltu. Ich powstawanie od  czasu do czasu jest
jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna pomingc, jednakze wszelkie zmarszczenia powo-
dujgce po docisnieciu powstanie trzech warstw geowfokniny, nalezy usung¢ przez ciecie bgdz
podgrzewanie.

- Ciecie: Wigksze fafdy - opisane powyZzej - wycigc nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostafg
po cieciu czes¢ fafdy ufozy¢ w warstwie lepiszcza, dodajgc 1,2 kg/m2 (emulsja 70%) le-
piszcza przed doci$nieciem na miejsce drugiej czesci fafdy.

- Podgrzewanie: Do wypalania fafd stosowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajgc przy tym, by nie wy-
pali¢ dziur w geowfdkninie.

Geowfoknina PGM 14 ukfadana miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) musi wystawac poza
skrajng ryse na co najmniej 40 cm.

Po ufozeniu geowfdkniny nie powinno nastepowac pod naciskiem wyciskanie (przenikanie) przez geo-
wfbknine asfaltu ze skropienia. W przypadku wystgpienia wycisniecia stosuje sie posypanie grysem 2/4
mm w ilosci okofo 2 kg/mz.

Miejsca geowfdkniny zanieczyszczone smarami i olejami usuwa sie przez wyciecie plamy,
powtdrne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajgcej geowfokniny
i przyklejenie prostokatnej faty z geowfokniny o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wyciete-
go otworu z zakfadem ok. 10 cm.

Przed ufoZzeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fafdy, bagble
i rozdarcia geowfokniny.

Geowfoknina nie moze ulec zamoczeniu, zawilgoceniu wodg lub  zabrudzeniu,
w zwigzku z tym zaleca sie w tym samym dniu przykrycie roztozonej warstwy geowfokniny warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco o grubosci co najmniej 4 cm. Podczas ukfadania tej mie-
szanki nalezy kontrolowac¢ i€j temperature
w celu zapobiezenia uszkodzeniu termicznemu geowfékniny PGM 14. Minimalna grubos¢ wszystkich
warstw konstrukcyjnych lezgcych na warstwie z geowfékniny PGM 14 musi wynosic¢ 4 cm.
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5.4. Ograniczenia stosowania
Roboty prowadzi sie wyfgcznie podczas suchej pogody. Geowfdknina nie moze byé mokra, rozkfa-
dana na mokrej powierzchni lub pozostawiana na noc bez przykrycia warstwg bitumiczna.

Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna byé nizsza niz 10°C.

Po rozfozonej geowfokninie nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw, moze odbywac sie jedynie ruch technolo-
giczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac sie tylko z mafg szybkoscig, bez przyspieszen i hamowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Wykonawca powinien sprawdzié waznosé Aprobaty Technicznej geowfokniny. Wyglad geowfékniny
nalezy ocenié wizualnie, wstega powinna byé bez uszkodzen. Odchy#ka szerokosci wstegi nie po-
winna przekraczaé 2% wymiaru nominalnego.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy kontrolowaé rownosé i uzupefienie ubytkéw oraz
dokfadnos$é oczyszczenia warstwy pod geowfdknine.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢
dla kazdej dostawy wfasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wfasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wfasciwosci wedfug normy

1. |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-99 [6]

2. | Asfalt modyfikowany penetracja TWT-PAD-97 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy  przeprowadzi¢  kontrole ilosci  rozkfadanego lepiszcza wedfug metody podanej
w  opracowaniu  ,Powierzchniowe  utrwalenia. @ Oznaczanie ilosci rozkfadanego lepiszcza
i kruszywa” [8].

W czasie rob6t nalezy kontrolowa¢ dokfadno$¢ dozowania lepiszcza a takze przyklejenie
i zakfady geowfdkniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest [mz] wykonanej warstwy z geowfékniny.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa z geowfokniny podlega odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego[m?] wykonania warstwy z geowfokniny obejmuije:

- skropienie warstwy podbudowy lub warstwy wyréwnawczej nawierzchni bitumicznej,

- dostarczenie i rozfozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geowfokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-EN-965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy

powierzchniowe;j
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2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymafosci na rozcigganie metodg
szerokich probek
3./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

4./ Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i péfsztywnych- IBDiM, 2001.

5./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, Informacje, instrukcje — Zeszyt 54
IBDIM, Warszawa 1997.

6./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt 60,
IBDIM — 1999 r.

7./ Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2003-04-0246 ze zmiang nr 1/2004.

8./ Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkfadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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05.00.00
INAWIERZCHNIE]

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji rob6t przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyko-
nywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:
na odcinkach drdég o duzych pochyleniach,
na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki ka-
[rlﬂze]nnej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
W zaleznosci od ksztatdéw rozrdznia sie trzy typy kostki:
regularng,
rzedowa,
nieregularng.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki:
I, 1.

W zaleznosci od dokfadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujgce wielkoSci
(cm):

kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymaftosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymafosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymafosciowe | Il wedfug
1 | Wytrzymafos¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz (3]
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111

w centymetrach, nie wiecej niz

(4]

3 | Wytrzymafo$¢ na uderzenie (zwie- 12 8 PN-B-04115
z{08¢), liczba uderzen, nie mniej niz
(5]

4 | Nasigkliwos$¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 [Odporno$c¢ na zamrazanie nie bada | cafkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztaft i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztaft szescianu.
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Kostka regularna fgcznikowa powinna miec¢ kszta#t prostopadfoscianu.

Ksztaft kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

7

Rysunek 1. Ksztaft kostki regularnej normalnej i {gcznikowej

B — fgcznikowa
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Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i fgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
dla gatunku (cm)
Wyszczegolnienie (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czo-
fa), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gor- - - - - +04 | +04 | 06
nej (czofa), nie wigksze niz
Wypukftos$¢ powierzchni bocz- - - - - 0,4 0,8 0,8
nej, nie wigksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada sie

(stopki), nie wieksza niz

Pekniecia kostki

niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzern. Pozostafe
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dfugosci nie wiekszej niz p6f wymiaru wysokosci kostki (a), nato-
miast 1gczna ich dfugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg miec¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czofowej o dfugosci nie wigkszej
niz péf wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast 1gczna ich diugos$¢ nie powinna przekraczac wielkosci wy-
miaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czofa) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gfebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztaft i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec ksztaft zblizony do prostopadfoscianu o réwnolegfej powierzchni
dolnej do gérnej. Cafa bryfa kostki powinna miescic sie w prostopadfoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztaft kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztaft kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byc nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub gfebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyki

Wielko$¢

Wyszczegolnienie (cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18

I+
I+
I+
e
o

0,5] 0,7

Wymiar b od | od | od | od - - -
12 14 16 18
do do do do
24 28 32 36
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Stosunek pola po-
wierzchni dolnej (stopki)
do gdrnej (czofa), nie - - - - 108]0,7] 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - + + |08
gornej (czofa), nie wiek- 04| 06
sze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztaft zblizony do prostopadfoscianu. Kszta# kostki nieregular-
nej przedstawia rysunek 3.

fl

s A
I.-/

Rysunek 3. Ksztaft kostki nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czofa) oraz ich szeroko$c i gtebokos$¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gfebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé
Wyszczegolnienie (cm)
5 6 8 | 10 1 2 3
Wymiar a 516 |8 [10|+10]+1,0| +1,0

Stosunek pola po-

wierzchni dolnej (stopki)
do goérnej (czofa), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni -l - - - |04 £06 | £0,8
gornej (czofa),w cm, nie
wigksze niz

Wypukfo$¢ powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wigk-
sza niz

Odchy#ki od kata prostego
krawedzi powierzchni -l - - - | +6 +8 +10
gornej (czofa), w stop-
niach, nie wigksze niz
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Odchylenie od réwnole-
gfosci pfaszczyzny po-
wierzchni dolnej w sto-
sunku do gérnej, w stop-
niach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, po-
winny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiej-
skich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadac¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetmienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypefniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

ZawartoS¢ pyfow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostafe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".

Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego zrodfa poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypefniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej

powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw pfytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiaféw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfadac¢ na podfodze obok siebie tak, aby wypefnifa catg po-
wierzchnie srodka transportowego. Na tak ufozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac nastepne war-
stwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe

powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiac w stosy. Kostke nieregularng mozna skfadowac w pry-
zmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe dro-
gowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg, SST lub wska-
zaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Kra-
wezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:

podsypka cementowo-2zwirowa, cementowo-piaskowa,
podsypka bitumiczno-zwirowa,
podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Wymagania dla materiafdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg i SST.

Wspobfczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, po-
winien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymafos$¢ na sciskanie R; =10 MPa, R,g = 14 MPa. Podsyp-
ka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze Zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spemiajgca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna ukfadac w ré6zne desenie:
desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez ukfadanie kostki rzedami prostopadfymi do osi drogi,

deseri rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi drogi,

desen w jodetke, ktéry otrzymuije sie przez ukfadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kaz-
dej pofowie jezdni,

desen fukowy, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki w ksztafcie fuku lub innych krzywych.

Deseri nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia fukowego, ktdry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczac¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien byc ufozony pas podfuzny z jednego lub dwéch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:
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w rzedy poprzeczne, prostopadfe do osi drogi,

w rzedy ukosne, pod kgtem 45° do osi drogi,
w jodefke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze
0 wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci
od 12 do 14 cm oraz kostki mafe, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne, w
rzedy ukosne lub w jodefke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych fgcznikowych dla uzy-
skania mijania sie spoin w kierunku podfuznym.

Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadfe do osi drogi. Dopuszcza sie ukfadanie
kostek w rzedy ukos$ne lub jodefke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cemen-
towej w odlegfosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podfoza.

Szczeliny podfuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrod-
ku jezdni, jeZeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni pofowg szeroko$ci
jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-Zwirowej
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfadac bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfadac¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, aw
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyc¢ przez nakrycie materiafem o zfym przewod-
nictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w spo-
séb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposa6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiafu do wypefnie-
nia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypefnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypefnienie dolnych czeéci spoin mate-
riafem z podsypki. ObniZenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ufozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypefieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczy$cic¢ szczotkami, aby kazda kostka byfa widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okofo 30 kg, uderzajgc ubijakiem kaz-
dg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupefnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju po-
przecznego i podfuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac wafowanie walcem o masie do
10t - najpierw w kierunku podfuznym, postepujgc od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.
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b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypefnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nale-
zy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory pfytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypefieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po cafkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzgd kostek na za-
kornczenie dziafki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfoZu.

5.5.6. Wypefienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukfa-
danej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypefmienie
spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce zwiro-
wej lub piaskowej.

Wypemienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepu-
jacych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymafos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objeto$ciowym,

gfebokosc wypefienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okofo 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna cafkowicie wypefmic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkg.

Wypefienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wyma-
gan:

masa zalewowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokfadnie oczyszczone na gfeboko$é
okofo 5 cm,

bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
masa powinna dokfadnie wypefiac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypefnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagar:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypefnit cafkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposaob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypemienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypemione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stafej wilgotnosci
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przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stafej wilgotno-
Sci przez okres 7 dni. Po upfywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, na-
wierzchnie nalezy oczy$ci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypefione masg zalewowg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypefnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypemia spoiny i po kilku dniach pielegnacje na-
wierzchni mozna uznac za ukoriczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykfe obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchyfek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pefne obejmuje zakres badania zwykfego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymafo-
Sciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badari powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badar nalezy pobrac¢ w sposéb losowy probke skfadajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:

do badania zwykfego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykfe nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie pefne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyk#ym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzas réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cafg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pefnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. JeZeli chociaz jedno ze
sprawdzer da wynik ujemny, cafg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiafdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wfasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiafdbw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidfowosci ukfadania kostki

Badanie prawidfowoS$ci ukfadania kostki polega na:
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zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawidfowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny na-
wierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wpfywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypefnienia spoin

Badanie prawidfowo$ci wypefnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawar-
tymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypemienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dfugosci okofo 10 cm i zmierzenie gfebokosci wy-
pefnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez spraw-
dzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnosc¢

Nieréwnosci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z nor-
mg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podfuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

ROznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaftowanie osi

0S8 nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyfki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przed-
stawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni
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Lp. | Wyszczegdlnienie badari Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow
badari i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk-
tach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk-
tach niwelety

3 | Uksztaftowanie osi w pla- |10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk-

nie tach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiafow,
wykonanie podsypki,
ufozenie i ubicie kostki,

wypefnienie spoin,
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pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

10.2.

19.

Normy
PN-B-04101

PN-B-04102

PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100

PN-B-19701

PN-B-32250

PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04

BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci meto-
dg bezposrednig

Materiafy kamienne. Oznaczanie wytrzymafos$ci na $ci-
skanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnos$ci na tarczy
Boehmego

Materiafy kamienne. Oznaczanie wytrzymafo$ci kamienia
na uderzenie (zwigzfosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwykfego
Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymaga-
nia i ocena zgodnosci

Materiafy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy od-
biorze

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i dro-
gowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pla-
nografem i fatg.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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05.03.05.50

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MIN.-BIT.
W-WA SCIERALNA, KR3

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogllne specyfikacje techniczne

SST - szczegdbfowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw
CZDP - Centralny Zarzad Drég Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego przy
przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegéfowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich powiatowych i gmin-
nych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
nywaniem warstwy $cieralnej, wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizsze-
go zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR3 od 71 do 335

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypefniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub poli-
meroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spefniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufoZona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiafow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufoZenia warstwy z mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt upfynniony - asfalt drogowy upfynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wfasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.
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1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50 m) wykonany w warun-
kach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw tech-
nicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostafe okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t

0Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spefniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznodci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tabli-
cyli2.
2.3. Polimeroasfalt

JezZeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimera-
mi, to polimeroasfalt musi spemia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ru-
chu podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypefniacz

Nalezy stosowac wypefniacz, spefniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypef-
niacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypemiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 2. Wymagania wobec materiafdw do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajg-
cej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiafow w

Lp. Rodzaj materiafu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II;gat.1, 2 | Kkl 1, 1IY; gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle pomie- 2
dziowe i stalownicze) jw.
Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykfe
wg PN-B-11112:1996 [2] ki 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, Il -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wg| KL 1, 1I;gat.1,2 |kl I, 1" gat1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypefniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popiofy lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C




Przebudowa ulicy Podchorgzych w Pile, (STWIOR)

str. 111

wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.
1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypemiacza innego pochodzenia, np.
pyfy z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt upfynniony spefniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefiajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wyka-
zac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gfadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzeri czyszczgcych,
- samochodéw samowyfadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiaféw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypefiacz

Wypefiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiafdw syp-
kich, umozliwiajgcych rozfadunek pneumatyczny.
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Wypefniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyfadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozfadunek.

Czas transportu od zafadunku do rozfadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w sys-
tem ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badari laboratoryjnych po-
szczegOlnych skfadnikow i probki materiafdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badar kontrol-
nych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zafozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyzna-
czonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy
4 1p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrow-
nawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8, 13. Skfad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrébwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spemiac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | do16 | do12,8 | do25 | do20 16"
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Przechodzi
przez: 100
315 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75,100 | 87+100 100
20,0 100 88+100 100 68, 90 77,100 | 87+100
16,0 75,100 78,100 | 85+100 62, 83 66, 90 77,100
12,8 65,93 | 67,92 70, 100 55, 74 56, 81 67, 89
9,6 57,86 | 60, 86 62, 84 50, 69 50, 75 60, 83
8,0 52,81 | 53,80 55, 76 45, 63 45, 67 54,73
6,3 47,76 | 42,69 45, 65 32,52 36, 55 42,60
4,0 40,67 | 30,54 35, 55 25,41 25, 41 30, 45
2,0 30, 55
zawartos$c (46, 70) | (45,65) | (59, 75) | (59, 75) | (55, 70)
ziarn >2,0mm | (45, 70
) 20, 40 25, 45 16, 30 16, 30 20, 33
0,85 14,28 18, 38 10, 22 9, 22 13, 25
0,42 20,40 | 11,24 15, 35 8,19 7,19 10, 21
0,30 13,30 8,17 11, 28 5, 14 5,15 7,16
0,18 10,25 | 7,15 9,25 5,12 5,14 6, 14
0,15 6, 17 3.8 3.9 4.6 4.7 5,8
0,075 5,15
3,7
Orientacyjna
zawartosc asfaltu (4,3, 58| 4,3,58 | 45,6,0 | 40,55 | 40,55 | 43,58
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
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wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys.
11. Krzywe
graniczne uziar-

nienia mieszanki
mineralnej BA od
0 do 25 mm do
warstwy  wigzg-
cej, wyréwnaw-
czej i wzmacnia-
jgcej nawierzchni
drogi o obcigze-
niu ruchem od
KR3 do KR6



Przebudowa ulicy Podchorgzych w Pile, (STWIOR)

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 i / / 20
o | .
° 70 /] 30
S /!
2 B N L | B}
N 60 b 40 =
N - 7L - / _ 2
a K]
‘= 50 = s0 2
g _ 1 o AN c
£ 7 o
g 40 60 T
E — 1 o g‘z‘z““ 8
[
30 — o @2
gl
20 80
4"/ I R e e B L
A I |
10 90
"/— T '_J¥‘{NM_1
0 160
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

chem od KR3 do KR6

str. 114

Rys. 12. Krzywe
graniczne  uziar-
nienia  mieszanki
mineralnej BA od
0 do 20 mm do
warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i
wzmacniajgcej
nawierzchni  drogi
o0 obcigzeniu ru-
chem od KR3 do
KR6
Rys. 13. Krzywe
graniczne  uziar-
nienia  mieszanki
mineralnej BA od
0 do 16 mm do
warstwy  wyréw-
nawczej na-
wierzchni drogi o
obcigzeniu ru-

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej oraz

wzmacniajgcej z

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 | betonu asfa|to_
100 wego
50 // / 10
80 / p / 20
i. 70 /) 3 / 30
g 60 _ / 40 i
g -1 1 A 2
‘N 50 50
‘8 c
'5:._), 40 4 60 '.%
N ~ 8
& 30 // 70 §
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B O
0 100
0,078 0,18 0,18 Q3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1
12.8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Wymagania wobec MMA, warstwy
e wigzgcej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR [od KR 3 do KR 6
2
1 | Moduf sztywnosci pefzania ¥, MPa nie wymaga 316,0 (322)%
sie
2 | Stabilno$c¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 | 3 8,0 (¢ 6,0)? 311,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztafcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 [Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 %ye}zﬁwleme wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do £75.0
W, 80,0
6 | Grubos¢ warstwv w cm z MMA o uziarnie-
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niu: od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 98,0 3 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania skfadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowa-
nym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym za-
pewniajgcej prawidfowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatu-
ry skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomaty-
zowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skfadnikow po-
winno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie prze-
plywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

JezZeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
spos6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem termostatowania, zapew-
niajgcym utrzymanie stafej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazar producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypefnia-
cza uzyskafa wfasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazar producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Po-
wierzchnia podfoza powinna byc¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podfoze pod warstwe
Scieralng | wigzgcg i wzmacnia-
jaca
1 |[Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZzZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkin- 12 15
gi

W przypadku gdy nierébwnosci podfoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podfoze nalezy wyrow-
nac poprzez frezowanie lub ufoZzenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozfozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsjg as-
faltowg lub asfaltem upfynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub upfynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czofowe kraweznikow, wfazdw, wpustow itp. urzgdzern powinny byc¢ pokryte asfaltem
lub materiafem uszczelniajgcym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upfynniacza z asfaltu upfyn-

nionego
. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. zP?n?stngEi Vggrgnnjggemiﬁgwﬁ wody z emulsji lub upfynniacza
9 z asfaltu upfynnionego, kg/m?
PodfoZze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tfuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe

Kazdg ufozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem upfynnionym przed ufoze-
niem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w

SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upfynniacza podano w tablicy

9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upfynniacza z asfaltu upfyn-
nionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pofgczenie nowych warstw emulsji lub upfynniacza z asfaltu uptyn-
nionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie upfynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu upfynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upfynnionego,
- 0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upfynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £
8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowa-
nego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojek-
towanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu

KR1lubKR2 | KR 3doKR6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +30 120
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 - -°
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach #0,075mm £2,0 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wfasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzy-

skania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiafdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wyko-
nania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z au-
tomatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé¢ nizsza od minimalnej temperatury mie-
szanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwfocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ufoZzonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zigcza powinny by¢ cafkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posma-
rowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania zfgcz
roboczych powinien byc zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypefmiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
InZzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badas innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wfasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wfasciwosci wypefniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypefniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypefniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziafce roboczej
1 |[Skfad i uziarnienie mieszanki mineral- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
no-asfaltowej pobranej w wytwaérni 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
2 | Wfasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wfasciwosci wypefniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikéw mieszanki doz6r ciagly
mineralno-asfaltowej a9
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zafadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglgd mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 | Wfasciwosci prébek mieszanki mine- ieden raz dziennie
ralno-asfaltowej pobranej w wytwérni J
Ip.1iIp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wfasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreéli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w
czasie produkcji, zafadunku, rozfadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wfasciwos$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokosc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podfuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 25m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km

5 |Rzedne wysokoS$ciowe war-|pomiar rzednych niwelacji podfuznej i po-

stwy przecznej oraz usytuowania osi wedfug
6 | Uksztaftowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 Erébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

8 | Ztgcza podfuzne i poprzeczne |cafa diugosc zfgcza

9 |KrawedZ, obramowanie war-|cafa dfugosé

stwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 | Zageszczenie warstwy 2 Erébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos$c warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projekto-
wag, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej pofozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc
warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podfuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrstwa Wgr_stwa Warst.w_a
Scieralna wigZzgca | wzmacniajgca
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i par- 9 12 15
Kingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubo-
Sci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
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6.4.8. Z{gcza podfuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Z{g-
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zfgcza
powinny by¢ cafkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie za-
szfa koniecznos$c¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, fuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzern w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzenn w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dafy wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiafow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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11113:1996 drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowni-
4.PN-B-11115:1998 czego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowa-
04024:1991 nie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty upfynnione AUN do nawierzch-
96173:1974 ni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypefiacz kamienny do mas bitu-
96504:1961 micznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S- Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano-
grafem i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - ze-
szyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztafcenia trwafe. Wytyczne
oznaczania odksztafcenia i modufu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

D - 05.03.07

INAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO|

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie
ulicy Podchorgzych w Pile .

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gmin-
nych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyko-
nywaniem warstwy scieralnej nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000 [8].

Nawierzchnie z asfaltu lanego mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR2
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg ponizsze-
go zestawienia:
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Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 £12
KR2 od 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypefniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub poli-
meroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spefniajgca okre$lone wymagania.

1.4.3. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypefniacza, wy-
tworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajgca zageszczenia w czasie wbu-
dowywaniu.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wfasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicz-
nych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podany-
mi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spefiajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [7].
Rodzaje stosowanych asfaltdw drogowych podano w tablicy 1.

Asfalty innego rodzaju mozna stosowac, o ile posiadajg aprobate techniczng i sg zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.3. Wypefiacz

Nalezy stosowac wypefiacz, spefiajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypet-
niacza podstawowego lub zastepczego.

Dopuszcza sie stosowanie wypemiacza innego pochodzenia, np. pyfu z odpylania, popiofu lothego z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypemiacza powinno odbywac sie zgodnie z PN-S-96504:1961 [10].
2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spefniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem

(wiatami).

Warunki skfadowania oraz lokalizacja skfadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

Tablica 1. Wymagania wobec materiafdow do warstwy scieralnej z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiafu Wymagania wobec materiafow
nr normy KR 1llub KR 2
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazo- kI. 1, 1I; gat.1, 2
nych jw.
b) ze skaf osadowych
C) zsurowca sztucznego (zuzle po- IW-
miedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo famane zwykfe KI. I, Il; gat.1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2]
3 | Zwir i mieszanka KL 1, 11
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie roz- KI. I, Il; gat.1, 2
drobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [14]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 | Wypefniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia Pyl z_odplyltanla,
laboratoryjnego popiofy lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D20, D35, D50,
8 | Polimeroasfalt drogowy DE 30 A, B,C,
wg TWT-PAD-97, IBDiM 54/93 [16] DP 30
2.5. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wyma-

ganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazac sie moz-

liwoscig korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujgcego sprzetu:

kotfow produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody,
kotféw stafych,

kotféw transportowych montowanych na samochodach samowyfadowczych,
otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypefniacza,
ukfadarek,

taczek, zelazek zeliwnych, koksownikOw, zacieraczek, gfadzikdw, fopat, szczotek, listew drewnianych
lub stalowych w przypadku ukfadania recznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiaféw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2.2. Wypefiacz

Wypefniacz luzem nalezy przewozic¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiafow syp-
kich, umozliwiajgcych rozfadunek pneumatyczny.

Wypefniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany
Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
kotty produkcyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochéd,
kotty transportowe montowane na samochodach samowyfadowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperature wytwarzania, ktéra jest jedno-
czes$nie temperaturg wbudowania w nawierzchnie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badari laboratoryjnych po-
szczegOlnych skfadnikéw i probki materiafow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badas kontrol-
nych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu

okresleniu jej wfasciwosci i poréwnaniu wynikow z zafozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyzna-
czonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego przed-
stawiono na rysunkach 1i 2.

Wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] i warstwy $cieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z asfal-
tu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
dla KR 1 lub KR 2
mm od 0do 12,8 mm od 0 do 8,0 mm
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 od 88 do 100
9,6 od 80 do 100 100
8,0 od 75 do 90 od 82 do 100
6,3 od 70 do 84 od 74 do 100
4,0 od 61 do 75 od 64 do 80
2,0 od 50 do 65 od 55 do 67
zawarto$¢ ziarn >2,0 (0d 35 do 50) (0d 33 do 45)
' 085 od 40 do 57 od 45 do 57
0’42 od 32 do 48 od 36 do 48
0’30 od 29 do 44 od 33 do 44
0,18 od 25 do 37 od 28 do 37
0'15 od 23 do 34 od 26 do 34
! od 20 do 25 od 20 do 24
0,07
Orientacyjna zawarto$¢ od 6,5 do 8,0 od 7,0 do 8,5
asfaltu w MMA ,% m/m
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Rys. 1.Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obcigZeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni

drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy scieralnej z asfaltu lanego

Lp.

Wtasciwosci

Wymagania wobec MMA

i warstwy z AL dla kategorii ru-

chu KR1 lub KR2

Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm?
i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po

30 min obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), od 1,0do 5,0
mm [13]
2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, £0,6
mm
Penetracja prébki z nawierzchni, mm £8,0
4 | Grubosc¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 8,0 mm od 1,5do 3,0
od Omm do 12,8 mm od 2,5do 3,5
5 [Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 2,0 mm do 4,0 mm, kg/m’ od 5,0 do 8,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotfach produkcyjno-transportowych i kotfach stafych

Asfalt lany mozna produkowac zaréwno w kotfach produkcyjno-transportowych jak i w kotfach sta-

fych. Wybér rodzaju kotfa zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnie. Przy wbudowaniu
recznym znajdujg zastosowanie oba typy ww. urzgdzen. W przypadku ukfadania zmechanizowanego nalezy
stosowac Kkotty stafe, z uwagi na ich wigkszg wydajnosc.

Dozowanie asfaltu do kotfa produkcyjno-transportowego jak i stafego, powinno by¢ wagowe. Pozo-
stafe skfadniki (kruszywo, wypemiacz) mogg by¢ dozowane objetosciowo przy pomocy odpowiednio wyska-
lowanych pojemnikéw lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy samochodowej podzielona wyskalowanymi prze-
grodami). Dozowanie objetosciowe kruszywa jest kfopotliwe i niezbyt dokfadne. Zaleca sie dozowanie wa-
gowe wszystkich skfadnikéw mineralnych przy uzyciu automatycznych dozatoréw wagowych, szczegélnie w
przypadku produkcji asfaltu lanego w kotfach stafych.

Dokfadnos¢ dozowania poszczegolnych skfadnikéw powinna by¢ nastepujgca:
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asfalt + 0,3 % m/m,

wypefniacz + 1,0 % m/m,
kruszywo £ 2,5 % m/m.
Kolejnos¢ dozowania poszczegodlnych skfadnikéw powinna by¢ nastepujgca:
asfalt,
wypefniacz,
kruszywo (poczynajgc od najdrobniejszego i koriczgc na najgrubszym).

Cykl produkciji asfaltu lanego w kotle stafym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. Polega
on na ogrzaniu asfaltu do stanu pfynnego, a nastepnie utrzymujgc go w tym stanie w nastepstwie ciggfego
ogrzewania i mieszania, dozuje sie do niego porcjami wypemiacz i porcjami kolejne frakcje kruszywa od
najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypefnia-
cza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje sie do intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje sie za zakoriczony w momencie, gdy nastgpi zanik parowania wilgoci i
obnizy sie przyczepnos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do fopatek mieszadfa.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespofach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegélnych jego
skfadnikéw (kruszywo, wypemiacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastepnie dozowaniu ich do mie-
szalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopier to wielokomo-
rowy dozator wstepny (objetosciowy), pozwalajgcy na zachowanie prawidfowego (zgodnego z receptg)
udziafu poszczegdélnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy itp.) w mieszance mineral-
nej.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorgcego, pozwalajgcy na dozowanie wagowe
poszczegolnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby do poszczegdlnych komor dozatora wstepnego dostawat sie tylko jeden
rodzaj kruszywa.

Kruszywo drobne (piasek naturalny i famany, kruszywo drobne granulowane) powinno by¢ skfado-
wane pod zadaszeniem, w celu unikniecia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidfowg prace dozatora wstepnego (nie zatykajg sie
otwory wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrocenie cyklu produkciji.

Magczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejnos¢ dozowania skfadnikow do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo $red-
nie, kruszywo drobne, wypemiacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Poszczegdlne skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do mieszalnika
zgodnie z receptq, z nastepujgcg dokfadnoscig:

kruszywo £ 2,5 % m/m,
wypefiacz + 1,0 % m/m,
asfalt + 0,3 % m/m.
Dozowanie ww. skfadnikow powinno odbywac sie automatycznie.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wyglg-
du i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokfadnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
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z asfaltem D 20 od 175 do 220° C,
z asfaltem D 35 od 165 do 210° C,
z asfaltem D 50 od 155 do 200° C.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zafadowaniu do
kotfa transportowego, ogrzewac i mieszac nie krdcej niz 1 godzine.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzgca) powinno posiadac projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczern (piasku,
bfota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i
reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podfoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ufoZzeniem na nim warstwy asfaltu
lanego.

Brzegi kraweznikdw oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak wfazy, wpusty itp. powinny byc przed
ufoZzeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorgcym asfaltem drogowym, asfaltem
upfynnionym, emulsjg kationows).

5.5. Warunki przystgpienia do robo6t
Asfalt lany nie moze by¢ ukfadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.

Nie dopuszcza sie ukfadania asfaltu lanego podczas opaddw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6. Zaréb prébny

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z proébnego zarobu nalezy pobrac co najmniej 2 prébki ogéine o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych na-
lezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane prébki laborato-
ryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonac analize sitowg i sprawdzi¢
zgodnos¢ skfadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowa-
nego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojekto-
wanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu KR 1 lub KR 2

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +50

mm:

12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +3,0

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +2,0

# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest wrasciwy,
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okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy nawierzchni,
okreslenia czasu mieszania skfadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wfasciwej temperatu-
ry mieszanki.

Wykonawca powinien uzy¢ tych samych materiafow oraz takiego sprzetu, jaki zastosuje do wyko-
nywania nawierzchni. Diugos$¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego
5.8.1. Wbudowanie reczne asfaltu lanego
Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubo$ci ukfadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio wypoziomo-
wane i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane srodkiem przeciwprzylepnym (np. roztwor
szarego mydfa i gliceryny w wodzie).

Zabrania sie stosowania do smarowania listew, pojemnikdéw na mieszanke (kubfow, taczek) i fopat,
substancji pochodzenia naftowego (oleju napedowego, oleju opafowego, paliwa silnikowego itp.). W czasie
ukfadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil podfuzny i poprzeczny przy pomocy faty. Stwierdzo-
ne nierébwnosci nalezy natychmiast wyrownac gfadzikiem, poki mieszanka jest gorgca i dostatecznie pla-
styczna.

Przy wykonywaniu zfgczy poprzecznych i podfuznych, nalezy stosowac rozgrzewanie krawedzi go-
rgcg mieszankg lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca sie smaro-
wania zfgczy gorgcym asfaltem.

Warstwa Scieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm do 4 mm
w ilosci od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 i zatarta. Zaleca sie stosowanie skuteczniejszej metody uszorstnienia war-
stwy $cieralnej, polegajgcej na posypaniu gorgcej jeszcze warstwy grysem lakierowanym od 2 mm do 4 mm
i przywafowaniu go lekkim stalowym walcem gfadkim.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez peknigc i rys.
5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowac w spos6b mechaniczny, przy uzyciu ukfadarki.

Ukfadanie mieszanki musi odbywac sie w sposoéb ciggty, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia.

Nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego cafg szerokoscig jezdni. Woéwczas wystepujg tylko zfgcza po-
przeczne, miedzy dziennymi dziatkami roboczym. Zfgcze nalezy dokfadnie zatrze¢, aby otrzymac réwng
powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni. Do

wykonywania zfgcz mozna stosowac¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktdre przylepiane sg do
obcietej krawedzi przed dalszym ukfadaniem warstwy.

Mogg by¢ stosowane tylko te tasmy, ktére posiadajg aprobate techniczng, wydang przez uprawnio-
ng jednostke i zaakceptowane przez Inzyniera.

Gorgcg powierzchnie warstwy Scieralnej nalezy uszorstni¢ przez réwnomierne posypanie grysem od
2 do 4 mm, wilosci od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i przywafowanie lekkim
walcem gfadkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktére nadajg odpo-
wiednig energie kinetyczng grysom, wtfaczajgc je w gorgcg mieszanke.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usungc z niej niezwigzane ziarna grysu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypefniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi, w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Czestotliwos$¢ badari.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar

na dziennej dziafce roboczej

1 |[Skfad asfaltu lanego 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
3 | Wiasciwosci wypemiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikow mieszanki dozor ciggly
mineralnej dozowanych do mieszal-
nika

przy kazdym zafadunku do kotfa trans-

6 |Temperatura asfaliu lanego portowego i w czasie wbudowywania

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001[8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wyko-
nanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wfasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wfasciwosci wypefniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypefiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢.
6.3.5. Badanie wfasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy okredli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralnej
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowa-

nego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i
SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wfasciwosci warstwy z asfaltu lanego

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:

po zafadunku do kotfa transportowego (w przypadku produkcji w kotle stafym lub otaczarce),

w czasie wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru z dokfadnoscig + 2° C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej hawierzchni z asfaltu lanego

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw podaje tablica 6.

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Minimalna czestotliwo$¢
badar i pomiaréw

1

Szerokos¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km

2 | Réwnosc¢ podfuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnosc¢ poprzeczna war- | nie rzadziej nizco 5 m

stwy
4 S)padki poprzeczne warstwy |10 razy na odcinku o dfugosci 1 km

*.

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i po-
przecznej oraz usytuowania osi wg dokumen-
tacji budowy

6 |Uksztatowanie osi w planie®

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m*

8 |Zfigcza podfuzne i poprzecz- |cafa dfugosc zfgcza

ne

9 [ Obramowanie warstwy cafa diugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa

11 | Penetracja proébki z warstwy |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni

do 3000 m?

str. 131

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gfownych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

cm.

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg z tolerancjg + 5

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podfuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodg rownowazng nie po-
winny by¢ wieksze od podanych ponizej.

6 mm dla warstwy Scieralnej ukfadanej mechanicznie,

8 mm dla warstwy Scieralnej ukfadanej recznie,.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierbwnosci nie mogg przekra-

czac¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg:
+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,

+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 1,5 do 2,5 cm.
6.4.8. Zigcza podfuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania zfgcz podfuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Zfgcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowg. Przy
opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie i by¢ réwno obcieta.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglgd warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.11. Penetracja prébki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoscig podang w tablicy 3, wedfug metody wykonania badania
podanej w normie [13].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiafow,

wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
rozfozenie asfaltu lanego,

wyprofilowanie krawedzi,

posypanie grysem i przywafowanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-
11111:1996
2. PN-B-
11112:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
11115:1998
5. PN-B-
11213:1997
6. PN-C-
04024:1991
7. PN-C-
96170:1965
8. PN-S-
04001:1967
9. PN-S-
96025:2000
10. PN-S-
96504:1961
11. BN-80/6775-
03/04
12. BN-68/8931-04

13.

DIN 1996 cze$c
13

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Materiaty kamienne — elementy kamienne — krawezniki uliczne, mo-
stowe i drogowe

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaga-
nia.

Drogi samochodowe. Wypefiacz kamienny do mas bitumicznych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzch-
ni gfadkim stemplem - patrz zafgcznik 1)

14. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z natu-
ralnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warsza-
wa, 1984

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz.
430)
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18. Mechaniczne ukfadanie asfaltu lanego w RFN. Osrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej przy
WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

19. E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL, Warszawa,
1980

20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. WK¢,
Warszawa, 1975

21. S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKt, Warszawa, 1977

22. H.J. Stosch: Bfedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WK, Warszawa, 1977.

05.03.11.21
‘ FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegéfowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji rob6t przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezo-
waniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy na-
wierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gfebokosc.

1.4.3. Pozostafe okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umoZzliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gfebokos¢.

Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyler poprzecznych i podfuznych powierzchni po frezowaniu. Do mafych robét (naprawy czesci jezdni)
InZzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byc dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych na-
prawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu cafej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiafu, poda-
jgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gfebokos$c¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiafu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspéfbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg InZyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demon-
stracje pracy frezarki, na wfasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiafu

Transport sfrezowanego materiafu powinien byc tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gfeboko$ci, szerokosci i pochyleri zgodnych z dokumenta-
Ccjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ufozenia nowej warstwy Scieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zfoZzona z niecigglych prgzkéw podfuznych lub innych form geome-
trycznych, gwarantujgcych réwnosc, szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczerstwa nalezy spefnic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiaf i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokosc podfuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) do-
puszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gfebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mafg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kofa pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigc¢ okofo 12 mm warstwy $cieralnej tworzgc szorstkg makroteksture po-
wierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic¢ regu-
larng rzeZbe powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podfuznych i mafych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie cafg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scie-
ralna, to frezarka musi byc sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szero-
kos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byc¢ zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ufozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gfebokos¢ projektowang z dokfadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy na-
wierzchni na gfeboko$c¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Witasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnosc¢ podfuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | ROwnosc¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gfebokos¢ frezowania na biezgco, wedfug SST

6.2.2. Rbwnosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg, z
tolerancjg * 0,5%.

6.2.4. Szerokosc frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Gfebokos¢ frezowania

Gfebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gfebokosci okre$lonej w dokumentaciji projektowej z
dokfadnoscig + 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczgce dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okres$lone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

ednost g obmiarowg Jestm metr kwa ratowy.
Jednostkg obmi ' 2( kwad )

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiafu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z2010r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczg ce wykona-
nia i odbioru robét zwig zanych z wykonaniem warstwy $ cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mie-
szanki SMA).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiafem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy przebudowie ulicy Podchoragzych w Pile .
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1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto-
we 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakfadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
podstawowy jesli wymagane jest zmnieiszenie hafasu drogo-
ruchu )
wego
KR 1-2 - SMA 5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

Y podziaf ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.

2 Zmniejszenie hafasu generowanego przez kontakt kofa pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniac¢ w pro-
jektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca si¢ z jedngj lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozk/adania
obcigzeri od ruchu pojazdow na podfoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kofami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineral no-asfaltowej, wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineral no-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
skfadajgca Si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowg.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy spiywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa —wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z Ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wi¢ksza czes¢é pozostaje na sicie 0,063

mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z Ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wype/niacz — kruszywo, ktorego wigksza czesé przechodz przez sito 0,063 mm. (Wype/niacz mieszany — kru-
szywo, ktére skfada sie z wypefniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypefniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddz elni€).

1.4.13. Kationowa emulga asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

1.4.14. PozostaZe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulga asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jgj nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
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MOP - migjsce obsiugi podréznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6Ilne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedfug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 — KR4 SMA 5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 2

Asfalty drogowe powinny spefia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spefia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Witasciwosci
badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50- | 70-100
mm 70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46- 43-51
54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$c skfadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starze- | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
niu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostafa penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46

mtmemmem i e emlm emmam il ol
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starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mniej

niz

°C

PN-EN 1427 [22] 48

45

WEASCIWOSCI

SPECJALNE

KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

nie wiecej niz

%

PN-EN 12606-1[30] | 2,2

2,2

9 | Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej

niz

°C

PN-EN 1427 [22] 9

10 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

°C

PN-EN 12593 [29] -8

-10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie | iwose | TE0dR | Jed 45/80 — 55 45/80 — 65 65/10¢
podstawowe badania | nostka
wyma- | klasa wyma- klasa wyma-
ganie ganie ganie
Konsystencja w Penetracja
posrednich tem- PN-EN 0,1 i ) )
peraturach eks- ° 1426 [21] mm 45-80 4 45-80 4 65-105
. w 25°C
ploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich tem- Temperatura PN-EN R
peraturach eks- | migknienia 1427 [22] C 255 ! 265 5 260
ploatacyjnych
PN-EN
Sifa rozcig- 13589
gania (mafa [55] .| 321 22 21
predkosc PN-EN Jiem W 5°C 4 W 5°C 3 W 5°C
rozciggania) 13703
[57]
. . PN-EN
Kohezja Sifa rozcig- 13587
ganiaw 5°C 53]
(duza pred- PN-EN Jlem?® NPD® 0 NPD* 0 NPD®
kosp rozcig- 13703
gania) 57]
Wahadfo PN-EN
Vialit (metoda | 13588 Jicm? | NPD? 0 NPD? 0 NPD?
uderzenia) [54]
Stafos¢ konsy- Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3 20,5
stencji (Odpor-
nos$¢ na starze- Pozostafa PN-EN
nie) penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7 260
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nie)
Wzrost tem-
wg PN-EN peratury PN-EN °C <8 <8 <10
12607-11ub -3 | migknienia 1427 [22]
[31]
Temperatura PN-EN
Inne wfasciwosci P ISO 2592 °C =235 =235 =235
zapfonu [63]
T t PN-EN
emperatura | 5593 °c | =12 <-15 <-15
famliwosci [29]
Nawrgtspre- | p\ e\ >50 >70 >50
zysty w 25°C 13398 ”
0
Nawrot spre- a a a
Zysty w 10°C [51] NPD NPD NPD
PN-EN
Zakres pla- 14023 b b b
o °C TBR TBR TBR
Wymagania stycznosci [59;) I;ugnkt
dodatkowe
Stabilnos¢ 'i';'é';g
magazynowa-
nia. Roznica [52] °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- | [52] 01 | nNpp? NPD? NPD?
nia. Roznica mm
penetraciji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mleknle_nla po 31] . . ) .
starzeniu wg C TBR TBR TBR
PN-EN 12607 | pn.EN
Alub-3[3y | 1427122
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C
po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN PN-EN 250 260 250
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
0
Nawrat spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a a a
wg PN-EN NPD NPD NPD
12607-1 lub
-3 [31]

% NPD — No Performance Determined (wfasciwos$é uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy-
mi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzew-
czy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posred-
ni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadfo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mie-
szania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykfym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypefniacz.

Kruszywa powinny spefmia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze skfadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypemiacza powinno sie odbywac w silosach wyposazo-
nych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspo6fczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyska-
nym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywafowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spefnia¢ wymagania podane w
tablicy 5

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiadac¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. G¢ 90/10

kat. 1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

Zawarto$é pyfu PN-EN 933-1[5] | o, (m/m)

Odpornosc¢ na
polerowanie

kruszywa, kat.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSV44 tj.odpornosc = 44

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestosc ziaren

Szr usbzecjgrr:ilz- PN-EN 1744-1 | kat. m_pc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczysz-
Ielgkie kat. nie czen o wymiarze wiekszym od 2 mm
Wyz'sz’a niz: p. 14.2 [25] powinna wynosic¢ < 0,1 % (m/m)

Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wfasciwosci, rozdz. - rozdziat
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2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobieZenia spfywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mie-
szance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wfdkna mineralne, celulo-
zowe lub polimerowe, spefniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spemienie wyma-
gania spfywnosci lepiszcza lub technologia produkgciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spywnoSci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujg-
cego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziafanie

wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze war-
to$¢ przyczepnosci okres$lona wedfug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. zigczy podfuznych i poprzecznych) z tego samego
materiafu wykonywanego w ro6znym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiafow lub
pofgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stoso-
wac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedfug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedfug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedfug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiafu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiafdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfiko-
wany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zfgczenia warstw konstrukciji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stoso-
wac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skfadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczysz-
czonych materiafami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggfym, z automatycznym komputerowym stero-
waniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabili-
zatora mastyksu,

ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gfadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

- samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiaféw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypefniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypemiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiafow sypkich, umoZzliwiajgcych rozfadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wpfywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w zaleznosci od poste-
pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i dopfywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wa-
runki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czy-
ste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpfywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mie-
szanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ $rod-
ka stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wfasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$c¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Witasciwosé SMA 5 SMA-8 SMA-1L
KR3 + KR4 KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od de od de
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rod- - - -
ka stabilizujgcego, [% (m/m)]
0,3 1,5 0,3 15 0;3 15
Zawartosc lepiszcza, mini- Bmin 7.2 Brinzo Brinss
mum

) Minimalna zawarto$¢ Iespiszcza jest okreslona przy zafozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspéfczynnik €€ wedfug réwnania:

Tablica 7. Wymagane wfasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki za-
geszczania

wg PN-EN

Wiasciwosé Metoda i warunki badania | SMA5 | SMA 8

13108-20
[48]

Zawarto$¢ wol- C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33],p.4 | Vmin1s | Vminis
nych przestrzeni 2x50 uderzer
Vmax 3,0 Vmax 3,0
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PN-EN 12697-12 [35],

B o pr_zechowywanie w 40°C
badanie w 25°C ¥
Spfywnosc le- - PN-EN 12697-18 [37], p. Dos Dos
piszcza 5

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziafanie wody podano w WT-2

2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wfasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki za-
s geszczania Metoda i warun-
Wiasciwosc wg PN-EN ki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
fv%‘l"r’]";‘/rctﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 | Vmin1s Virin 15 Virin 15
przestrzeni 2750 uderzeri [33], P- 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-
22 [38],
Odporno$é C.1.20, wafo- metoda B WTSar WTSar WTSar
na deform%- wanie, W powietrzu, 0.50 0.50 0.50
cle twafe | popig, PN-EN 13108. | PRDARdeka | PRDardeka | PRDardekia
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35], prze-
o B chowywagie w
pornosc L 40°C z jednym
na dziafanie gxésl ’Sggf;rgz’ cyklem zamra- ITSRgg ITSRgg ITSRgg
wody Zania,
badaniez)w 25°C
Spfywnosc¢ ) PN-EN 12697- D D D
lepiszcza 18 [37], p. 5 03 03 03

Y Grubosé pfyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci ha dziafanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zafgczniku 1.

Tablica 9.

dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Wymagane wfasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,

Wfasciwoscé

Warunki za-
geszczania
wg PN-EN

13108-20

Metoda i warunki ba-
dania

SMA 8

SMA 11

str. 146
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[48]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vimin 20 Vimin 20
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vi 36 Vi 36
max 3, max 3,
PN-EN 12697-22 [38],
C.1.20, wafo- _ WTSar WTSar
Odpornosé na de- | wanie, metoda B w powietrzu, | 4, 0.30
formacje trwafe ¥ PN-EN 13108-20,
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10000 | PRDajrgekia | PRDaIRdekia
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C
Odpornoéc¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie,
fanie wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem za- ITSRa0 ITSRa0
mrazania,

badanie w 25°C ?
Splywnosé lepisz- ] PN-EN 12697-18 [37], b b
cza p.5 03 03
Y Grubosé plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziafanie wody podano w WT-2 2010 w

zafgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzer dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautoma-
tyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byc okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac od-
mierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfa-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypefniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperature wfasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyZzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomier-
ne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkdw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnic jednorodnosc
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpfywac na skutecznos$c¢ dziafania tych dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na cafej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostafosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$c¢ przeswitu w pofowie dfugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podfuzna jest okre$lona w rozporzgdzeniu doty-
czgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréw-
Klasa drogi Element nawierzchni no$¢ podfoza pod war-
stwe Scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wifg-

A 'S, czania i wyfgczania 6
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzo- 8
ne pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wfgczania i wy-
G fgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokos$ciowe podfoza oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odpfyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiafu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstafe w ten sposdb ubytki wypemi¢ materiafem o wfasciwosciach zblizo-
nych do materiafu podstawowego (np. wypefmi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
foza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypefi¢ odpowiednim materiafem, np. zalewami drogowymi
wedfug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiafami wedfug norm lub aprobat
technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedfug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wfasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci skfadu mieszanki mi-
neralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub
zafadowac na samochdd. Probki do badarn nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre-
Slong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem usci-
Slenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parame-
tréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dfugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiafdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy
warstwami i ich wspoéfpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofgczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ufozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostafe lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo¢ lepiszcza do skro-
pienia, ktére po ufozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczyc¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wyfgczyc¢ z ruchu pu-
blicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozkfadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spefiac¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wfasciwosci warstwy SMA

Projektowana | Wskaznik zagesz- | Z(;W&tr;g:tizvéﬂi_w
Typ i wymiar mie- | grubos$c warstwy czenia ych p Ny
szanki technologicznej warstwie
o) ) )
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+ 4,0 > 97 20+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukfad au-
tomatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wafowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wyfgcznie walce drogowe stalowe gfadkie. Nie zaleca si¢ stoso-
wania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przezna-
czenia, np. ze wzgledu na wfasciwosci przeciwposlizgowe, hafas toczenia kéf lub wzgledy estetyczne.

Do zwiegkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie zawafowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopusz-
cza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hafasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hafasu od kéf pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drob-
niejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiafu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiafdw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

- ew. wykonac wfasne badania wfasciwosci materiafow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaféw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badars Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdze-
nia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spet-
niajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno-
Scig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecy-
dowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przepro-
wadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposli-
zgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyska-

nego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni &

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® na-
wierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w te-
renie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane-
go odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badarh kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione wat-
pliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wy-
konywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nieko-
rzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineral-
no-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo do-
puszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projek-
tu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odci-
nek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzch-
nia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?



Przebudowa ulicy Podchorgzych w Pile, (STWIOR)

str. 154
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

A wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publicz-
ne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i par-
kingow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mie-
rzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej na-
wierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy sScieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
g A <29
A'S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tagcznic, jezdnie MOP, utwar- <37

dzone pobocza
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy sto-
sowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wytgczania B
GP Jezdnie tagcznic, jezdnie MOP, utwar- <8

dzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, <8
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powi-
nien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na na-
wierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchy-
lenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre fgcznice), poszczegoine wyniki pomiardw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powi-
nien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
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dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci zablo-
Klasa drogi Element nawierzchni kowan?awg?gcmgledem
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
AS _Pasy:_ w+acza_nia i wytgczania, > 0.44 )
jezdnie tgcznic '
GP. G, Z (Fj’;;)]/:erggggéggdatkowe, utwar- >036 )

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co naj-
mniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projekto-
wejo+5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, defor-
macji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposbb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniej-
szej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tama-
nia kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto-
§ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznacza-
nie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznacza-
nie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznacza-
nie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wkasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfal-
towych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfalto-
wych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Meto-

An AamtidAaAiima



Przebudowa ulicy Podchorgzych w Pile, (STWIOR)

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43,
44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

str. 159
da destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg

hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-

wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-
fikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie mody-
fikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Auto-
strad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwfaszcza w strefie zamieszkania,
ulic osiedlowych i zbiorczych,
przystankdw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingébw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, $ciekéw, rowdw, schodéw, mafej architektury drogowej,
elementow miejsc obsfugi podrdznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub bar-
wionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przysta-
wanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie stafym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dfugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypefniony okreslonymi materiafami
wypefniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZliwienia
odksztafcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiafami wypefniajgcymi.

1.4.7. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwy-
kle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady podano w zafgczni-
ku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dfugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dfugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zafgczniku 2).

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byfy dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umoZzli-
wiafy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trak-
cie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zafgcznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dfugos¢ szeroko$¢ gru- | Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, bosc dzy dwoma po-
miarami gru-
grubosci <100 bosci, tej samej
mm kostki, powinna
2 2 3 | by¢<3mm
=100
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mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyfki pfaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dfugosci pomia- wypukfosc wklesfosc
rowej
300
mm 1,5 1,0
400 2,0 1,5
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
nie/rozmraza-nie z udziafem soli 1,0 kg/mz, Przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajgcych (wg klasy 3, zaf. D) < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymafos$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymafto$c charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozfupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie po-
winien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dfugosci rozfupania

2.3 | Trwafos¢ (ze wzgledu na wytrzy- F Kostki majg zadawalajgcg trwafo$¢ (wytrzyma-

ma-fo$c) 108¢) jesli speione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy

3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G hormy —
badanie podstawo- wg zat. H mormy —
we badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm?

2.5 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byfa
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto-
Sci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — na-
lezy zadeklarowac minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzgdem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwier-
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dzong przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury

lub zabarwienia, spowodowane nieuniknio-
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé nymi zmianami we wiasciwosciach surow-
warstwa $cieralna lub cafy ele- cow i zmlanachlwarunkow twardnienia nie
ment) sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaler1 PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziafanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, Swiatfa (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie bar-
wigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biafych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w po-
czgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepu-
jgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skfadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypefnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiafy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek famany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spemiajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spefniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1]
i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypefniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spefiajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek famany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypemiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spefiajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypemienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spemiajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-
05.03.04a [12],
do wypemienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgothg mieszanke cemento-
wo-piaskowg 1:8 z materiafdw spefniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiaf zaakceptowany
przez Inzyniera.
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpie-
czeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwafosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podfogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwo-
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wych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zafadowania i wyfadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spefniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spefiajgcych wymagania wg OST D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg byc¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane we-
dfug typbw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniem podkfadek i przekfadek drew-
nianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skfadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy ufozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wifasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwfaszcza na mafych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (ukfadarek), skfadajgcych sie z wozka i chwy-
taka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufo-
Zenia; urzgdzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tar-
czg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (pfytowe) z wyk{fa-
dzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wfasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypefniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST
D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
4,

4.2. Transport materiafdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymafos$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzakfadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg sfu-
zy¢ wozki widfowe, ktdrymi mozna dokonac zafadunku palet. Do zafadunku palet na $rodki transportu moz-
na wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubod$ci i ksztaftu), tak aby masa palety z kostkami wynosifa od 1200 kg do 1700 kg. Pozgda-
ne jest, aby palety z kostkami byfy wysyfane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazo-
nym w dzwig do za- i rozfadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki beto-
nowe nalezy ukfadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukfadac na podkfadkach drewnianych, dfugos$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ za-
bezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzern opakowania. Worki przewozone na paletach
ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na pfask, przylega-
jgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyfadowywanie zaleca sie wykonywac za
pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement lu-
zem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wol-
nych od pozostafosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wyfadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srod-
kami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanie-
czyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposb odpowiadajgcy wymaganiom wfasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podfoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nad-
miernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przykfady kon-
strukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ufozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypefnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmujg:

1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ufozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypefienie nig szczelin,
6. wypefnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
g:gsle(/i);srtn?puja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypemienia szczelin

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wfasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01, 04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00, 04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub famanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00, 04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f)  D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidu-
alnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowar
powinny odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikOw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00
[16].
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidfowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢ po
zageszczeniu 3, 5 cm, a wymagania dla materiafdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Do-
puszczalne odchyfki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod na-
wierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymafosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywafa sie i nie byfo na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypy-
wafa sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawafowaniu na-
wierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyfa cafg grubos¢ podsypki. Rozscielenie pod-
sypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Cafkowite ubicie nawierzchni i wypefnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpocze-
ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich ukfada-
nia (przykfady podano w zaf. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalers Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzy-
nierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzy-
nier moze poleci¢ Wykonawcy ufoZenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyfgcznie na podsypce pia-
skowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ufozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy tem-
peraturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia tempera-
tura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiafami o zfym przewodnictwie ciepfa (np. matami ze sfomy, papag itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ufozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigk-
szym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiafu, w ktérej niedo-
puszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwfaszcza skomplikowa-
nych pod wzgledem ksztaftu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaftow kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak
aby ukfadarka mogfa przenosic z palety warstwe ksztatek na miejsce ich ufoZzenia z wymagang dokfadno-
Scig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchyfek wymiarowych i musi by¢ odpo-
wiednio przygotowana przez producenta, tj. ufozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dofozenia pofowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
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kostki nie przywierafy do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupefniajg przerwy, wyrabiajg fuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wfazéw
itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupemienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzeZach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. pofdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i od-
powiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaftek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupef-
nia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).

Dzienng dziafke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢
prowizorycznie okofo péfmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ufoZzonej na stafe. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie ufozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (pfytowej) z osfong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdfuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomie-
dzy dfuzszymi bokami tych kostek tworzyfy z osig drogi kgt 45°, a wierzchofek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miaf kierunek odwrotny do kierunku spadku podfuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic:
a) piaskiem, spefiajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spemiajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypefnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na su-
cho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg pynnosc. Spoiny mozna wypemic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka po-
winna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna cafkowicie wypemic spoiny i tworzy¢ mo-
nolit z kostkami.

Przy wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyc¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkfadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypefianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypefnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegfosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umoZzliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywofanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypemione trwale zale-
wami i masami okres$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypefnienia szczelin powinien odpowiadac wymaga-
niom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylata-
cyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podfuzne przy Sciekach wzdfuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypefnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypefnionymi zaprawg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upfywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej oto-
czenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chfodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$cic z pia-
sku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiafdw wyko-
nane przez dostawcow itp.),

wykonac badania wfasciwos$ci materiafdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar’t Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tabli-
ca 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie Wartosci dopusz-

Czestotliwo$c badar czalne

Lp.

badar i pomiaréw

1 |Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania na- |wg OST D-08.01.01a [13];
wierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezgca kontrola w 10 punk- [ Wg pktu 5.6; od-
rem liniowym lub metodg niwe- |tach dziennej dziaki robo- chykki od projek-
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lacji)

czej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w po-
réwnaniu z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjg

towanej grubosci
+1cm

5 |Badania wykonywania na-
wierzchni z

kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziafce roboczej

b) pofozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

Przesuniecie od
osi projektowane;j
do2cm

c) rzedne wysokosciowe (po-
mierzone instrumentem po-
miarowym)

Co 25 m w osi i przy krawe-
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

(sprawdzona przymiarem li-
niowym)

d) réwnosc¢ w profilu podfuz- Jw. Nieréwnosci do 8
nym fatg czterometrowg) mm

e) réwnosc¢ w przekroju po- Jw. Przedwity miedzy
przecznym (sprawdzona fatg fatg a powierzch-
profilowg z poziomnicg i po- nig do 8 mm
miarze przeswitu klinem ce-
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (spraw- |Jw. Odchy#ki od do-
dzone metodg niwelacji) kumentaciji projek-

towej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

rokosci projekto-
wanej do +5cm

h) szeroko$c i gfebokos$c wy-
pemienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu
dfug. 10 cm)

W 20 punktach charaktery-
stycznych dziennej dziafki
roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ufozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
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Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wyglgdu, prawidfowosci desenia,
koloréw kostek, spekarn, plam, defor-
macji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie pofozenia osi hawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie pofozenia
osi co 25 m i w punktach charaktery-

Iy N S Py POy J
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stycznych (dopuszczalne przesunie-
cia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownosc po-
dfuzna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szerokos$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5gq)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i

Wg pktu 5.515.7.5
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szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypefnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki bruko-
wej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypefnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiafow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,

ufoZenie i ubicie kostek,

wypefnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych

zakres jest okres$lony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$c¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiaféw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okre-
sie przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do na-
wierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Z procesOw produkcji betonu
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

6. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

04.01.01, 04.03.01

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

AANA NN AANAAA
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04.04.00, 04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z tfucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
04.05.00, 04.05.04  spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypefnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.0l1la Ustawianie kraweznikdw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
08.00.00

[ELEMENTY ULIC|

08.01.01.00

IKRAWEZNIKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegéfowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji rob6t przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawie-
niem kraweznikow:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiafami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
- prostokagtne Sciete - rodzaj,a’,
- prostokagtne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzer krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/15/30/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztat i wymiary

Ksztaft kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyfki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika | krawezni- b h c d r
ka
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyfki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyfka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Str. 176

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wiel-
kos¢ wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypukfosc powierzchni kraweznikow w mm

2 3

dzenia

Szczerby i uszko-

krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
gorne (scieralne), mm

niedopuszczalne

- liczba max

ograniczajgcych pozostafe
powierzchnie:
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- dfugos$é, mm, max 20 40

- gfebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane we-
dfug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkfadek i przekfadek drewnianych o wy-
miarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dfugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przy-
padku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byc¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornodcig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skfadniki powinny odpowiadac¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tfuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypefnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaga-
niom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wy-
sokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiaféw

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien od-
bywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob4t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 we-
dfug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno byc zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa Zwirowa

tawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem
i zageszczenie go polewajgc wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc po-
szczegOlne warstwy.

5.3.2. tawa tfuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tfuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyrdw-
nac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tfucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac¢ dwuwar-
stwowo, starannie zageszczajgc poszczegoblne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykfe w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo-
Srednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemione bitu-
miczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
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Swiatfo (odlegfosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przy-
padkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigk-
szone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypa-
na piaskiem, zwirem, tfuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypefianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemic zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wyfgcznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wpfywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zala-
nych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiafdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akcepta-
cji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzer wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 3. Pomiary dfugosci i gfebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowe-
go lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przyfozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchyfek z dokfadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostafych materiafow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wfasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiafdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:
a) Zgodnosc¢ profilu podfuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.
Profil podfuzny goérnej powierzchni fawy powinien byc zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
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¢) ROAwnos¢ gornej powierzchni faw.
RoAwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przyfozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przyfozong fatg nie moze przekraczaé 1lcm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zzwiru lub piasku nie mogag
wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcedo.
tawy z tfucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tfucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie
Ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cmna
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pfaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wy-
nosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przyfozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przyfozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypefnione cafkowicie na peing
gfebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
7.3. llo$¢ jednostek wg przedmiaru rob6t wynosi:

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspekto-
ra nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiafdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
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- wypefnienie spoin kraweznikow zaprawag,
- ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
llos¢ robot:
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykfy
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

08.02.02.00
ICHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH|

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoéfowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaftka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogéblne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST 00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byc¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle-
$niecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Kszta#t, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- nadfugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: zoty, szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymafo$¢ na sciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$c¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-

B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c)obnizenie wytrzymafosci na Sciskanie w stosunku do wytrzy-

marfosci 20

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zafozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymafos$c¢, mniejszg nasigkliwosc i wiegk-
szg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziafanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwafe wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nie-
organiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mafe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowa¢ mecha-
niczne urzgdzenia ukfadajgce. Urzgdzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzg-
cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia.

Do zageszczenia hawierzchni stosuje sie wibratory pfytowe z osfong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymafosci betonu min. 0,7 wytrzymafosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nie-
naruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami po-
dfuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowa-
niem i zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedfug
normalnej metody Proctora.

JezZeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywac bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Pod-
sypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST 04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ufoZzenie dowol-
nego wzoru - wczesdniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podfozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kost-
kami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ufozo-
nych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodni-
ka.

Do ubijania ufozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory pfytowe z osfong z two-
rzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaftek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupefni¢ szczeliny materiafem do wypefienia i zamie$¢ nawierzch-
nie. Chodnik z wypefnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytko-
wania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.
Pozostafe wymagania okreslono w SST 05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gfebokosci koryta:

- oszeroko$cido3 m:+1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podfuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidfowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidfowosci wypefienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? ufozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopusz-
czalny przedwit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podfuznego
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Sprawdzenie profilu podfuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zafamania niwelety nie mogg przekra-
czac =3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betono-
wej.
7.2. llosé jednostek w g przedmiaru rob6t wynosi:
- chodnik :1344,0m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspekto-
ra nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiafdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypefnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiafy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnoSci

5. PN-B-32250 Materiafy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuijg.

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie
ulicy Podchorgzych w Pile .

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawie-
niem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustron-
nie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiafami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzer oraz odchyfek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

- gatunekl -G1,
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- gatunek 2 - G2.

Przykfad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztaft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztaft betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyfki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyfki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyfki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyfka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| t8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementow powinny byc réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesfos¢ lub wypukfosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
gorne (Scieralne)
i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostafe po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dfugosc¢, mm, max 20 40
gfebokosé¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegre-
gowane wedfug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkfadek i przekfadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dfugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szero-
kosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedfug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaga-
niom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnie-
ciu przez beton wytrzymafo$ci minimum 0,7 wytrzymafo$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie trans-
portu.

4.3. Transport pozostafych materiatow
Transport pozostafych materiafow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
0Ogoblne zasady wykonania rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podfoze lub podsypka (fawa)

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
Zzwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattfem
(odlegfoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypemic je piaskiem lub zaprawg cemen-
towo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypefnione cafkowicie na pefng gfebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiafdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akcepta-
cji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzer wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 3. Pomiary dfugosci i gfebokosci uszkodzern nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowe-
go lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przyfozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchyfek z dokfadnoscig do 1 mm.



Przebudowa ulicy Podchorgzych w Pile, (STWIOR)

str. 190

Badania pozostafych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wfasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiafdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wyma-
ganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,
- niwelety gornej pfaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

- wypefnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypemienie bada-
nej spoiny na pefng gfebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiafow,

- wykonanie koryta,
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- rozdcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypefnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badas i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykfy
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-
trycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
D-08.05.01.20
ISCIEKI Z KOSTKI BRUKOWEJ GR. 8CM|
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekow klinkierowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegéfowej specyfi-
kacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
przy przebudowie ulicy Podchorgzych w Pile .
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem:
- 8ciekdéw ulicznych przykraweznikowych z 2 rzeddw kostki brukowej na fawie z betonu B-15
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaftka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaftka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach pofgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostafe okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.5. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byc réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle-
$niecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Kszta#t, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- nadfugosci + 3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymaftos$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymafo$c pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wyno-
Si¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziafanie mrozu
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Odpornos¢ kostek betonowych na dziafanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziafanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,
jezeli:
- probka nie wykazuje peknie¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymafosci na sciskanie w stosunku do wytrzymafosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wyno-
Si¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

2.4. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacijg
projektows.

Krawezniki powinny odpowiadac¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].

2.4. Beton na fawe

Beton uzyty na fawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.6. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ kla-
sy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypefiania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaga-
niom BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow

Transport klinkieru powinien odbywac sie wg OST D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa” pkt 4,
transport kraweznikOw i kruszyw wg OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ scieku stanowi 0§ wykopu pod
fawe.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspoing fawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projek-
towg i PN-B-06050 [1]. JeZeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawg
pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku tereno-
wego stosowana jest fawa zwyki{a.

Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania fawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warun-
kami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikdw na fawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz z postanowieniami OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej gr. 8cm

Ogolne wymagania dotyczgce ukfadania klinkieru podano w OST D-05.03.01.30 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej ”.

Rodzaj i wymiary scieku z kostki brukowej powinny byc zgodne z dokumentacjg projektows.
Scieki uliczne przykraweznikowe z 2 3 rzedéw kostki brukowej ,

Do wykonania scieku nalezy stosowac kostke brukowg zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.2
niniejszej OST.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy ufozy¢ klinkier drogowy w iloSci
rzedoéw zgodnej z dokumentacjg projektowg, zachowujgc projektowang niwelete Scieku.

Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymafosci co najmniej
25 MPa. Przed wypefnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu. Gfebokos$¢ wypefienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany Sciek z kostki brukowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwg
piasku i zwilzanie wodg. Po zakoriczeniu pielegnacji piasek nalezy usungé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiafdw przeznaczonych
do wykonania $cieku z kostki brukowej i przedstawi¢ wyniki tych badan InZzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki brukowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscig wg OST D-
05.03.01.30 ,Nawierzchnia z kostki brukowej ” pkt 6.

Badania pozostatych materiaféw stosowanych do wykonania $cieku klinkierowego powinny obej-
mowac wszystkie wfasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaféw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem Scieku z kostki brukowej nalezy sprawdzac:
wykop pod fawe,
gotowg fawe,
ustawienie kraweznika,
- wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzag, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt

5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegajg:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie roznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kaz-
de 100 m fawy,

c) wymiary i rownosc fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubodci) fawy + 10% wysoko$ci projektowanej,

- szeroko$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;,

- réwnosci gérnej powierzchni fawy 1 cm przes$witu pomiedzy powierzchnig fawy a przyfozo-
ng czterometrowg fatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegajg:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawio-
nego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawio-
nego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dfugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig
kraweznika a przyfozong czterometrowg fatg,

d) wypefienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest catkowite wypemienie badanej spoiny,

e) szerokosc spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajg:
a) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonane-
go Scieku,
b) roéwnos¢ podfuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dfugo-
Sci, ktéra moze wykazywac przes$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czte-
rometrowg,
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c) wypefnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest cafkowite wypefnienie badanej spoiny,
d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki brukowej
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
wykop pod fawe,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z kostki brukowej obejmuije :
- dostarczenie materiafow,
- wykonanie wykopu pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy
- pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wypefienie spoin,
- ufozenie $cieku z kostki brukowej gr. 8cm wraz z wypefnieniem spoin i pielegnacje Scieku,,
- przeprowadzenie pomiarow i badart wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykfy
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymaga-
nia i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiafy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i od-
bioru

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



